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Probable chronology of the Upper Paleolithic technocomplexspecific of Romanian Plain in context with the neighboring regions
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Core flakes

Atypical blades with cortex

Atypical blades

Typical blades

Prismatic bipolar nucleus

Galets

GMR 2004, SIX/2004,level AII

N
um

be
r

Lithic artefacts categories
 

�&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���À���L�Q�W���L�Q�G�X�V�W�U�\���R�I���W�K�H���3�D�O�H�R�O�L�W�K�L�F��
�V�L�W�H���*�L�X�U�J�L�X���0�D�O�X���5�R���X�����5�R�P�D�Q�L�D

�7�H�F�K�Q�R�W�\�S�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���O�L�W�K�L�F���L�Q�G�X�V�W�U�\���R�I���3�D�O�D�H�R�O�L�W�K�L�F�D�O���O�H�Y�H�O�V���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���W�K�H���V�L�W�H���L�V���D���À���L�Q�W���Z�R�U�N�V�K�R�S���D�Q�G���W�K�H���V�R�X�U�F�H���R�I��
raw material is the Danube Valley
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G
M

R 2004, SIX/2004, 1,90-2,20 m
, lev. AIc

Number

Lithic artefacts categories
 

G
M

R 2004, SIX/2004, W
orkshop and fireplace

no. 2/2004, 2.20 -2.45m
, lev. AIb

atypical flakes with cortex

typical flakes with cortex

atypical flakes

typical flakes

microlithic atypical flakes

microlithic typical flakes

core flakes

atypical blades with cortex

typical blades with cortex

Fragmented atypical blade

Fragmented typical blade

atypical blades

typical blades

atypical microblades with cortex

typical microblades with cortex

Fragmented atypical microblade

Fragmented typical microblade

atypical microblades

typical microblade

Unipolar conic cores

Bipolar prismatic cores

Inform cores

Tested galets

Galets

Accidents of debitage

Number

Lithic artefacts categories
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Atypical flakes with cortex

Typical flakes with cortex

Atypical flakes without cortex

Typical flakes without cortex

Atypical microlithic blades

Typical microlithic blades

Typical blades with cortex

Fragmentary typical blades

Atypical blades

Atypical bladelets

GMR 2004, SIX/2004, 2.30-2.50, level AIa

N
um

be
r

Lithic artefacts categories
 

Experimental
�6�H�Y�H�U�D�O�� �V�W�R�Q�H�� �D�U�W�H�I�D�F�W�V���� �U�D�Z�� �P�D�W�H�U�L�D�O���� �À���D�N�H�V�� �D�Q�G�� �W�R�R�O�V�� �Z�H�U�H�� �D�Q�D�O�\�]�H�G�� �L�Q�� �D�� �F�R�P�S�O�H�W�H�O�\�� �Q�R�Q�� �G�H�V�W�U�X�F�W�L�Y�H�� �Z�D�\�� �E�\�� �P�H�D�Q�V�� �R�I��

�Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�D�O���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\�����V�R�P�H���W�\�S�L�F�D�O���V�D�P�S�O�H�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J����������

�)�L�J�����������)�O�L�Q�W���D�U�W�H�I�D�F�W�V���I�U�R�P���O�H�I�W���W�R���U�L�J�K�W�����E�O�D�G�H�����O�H�Y�H�O���$�,�F�������W�D�E�O�H�W���R�I���U�D�Y�L�Y�D�J�H�����O�H�Y�H�O���$�,�E�������À���D�N�H�����O�H�Y�H�O���$�,�E�����D�Q�G���J�D�O�H�W���R�I���)�U�D�W�H�V�W�L���)�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���À���L�Q�W���L�Q�G�X�V�W�U�\���R�I���W�K�H���3�D�O�H�R�O�L�W�K�L�F��
�V�L�W�H���*�L�X�U�J�L�X���0�D�O�X���5�R���X�����5�R�P�D�Q�L�D
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�7�K�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�V���K�D�Y�H���P�D�V�V�L�Y�H���D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���D�Q�G���Z�L�G�H���P�D�F�U�R�V�F�R�S�L�F���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�H�L�W�\�����F�R�O�R�X�U���D�Q�G���W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�F�\�������5�H�P�D�L�Q�V���R�I���À�L�Q�W��
�F�R�U�W�H�[���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���V�R�P�H���V�S�H�F�L�P�H�Q�V�����7�K�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V���R�I���D�U�W�H�I�D�F�W�V���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�D�Z���P�D�W�H�U�L�D�O�V��
�D�Q�G�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �S�K�\�V�L�F�R�F�K�H�P�L�F�D�O�� �I�D�F�W�R�U�V�� �W�R�� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H�\�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �V�X�E�M�H�F�W�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �R�U�� �E�X�U�L�D�O��
���+�H�U�Q�D�Q�G�H�]����������������

�7�K�H���5�D�P�D�Q���G�L�V�S�H�U�V�L�Y�H���V�S�H�F�W�U�D���Z�H�U�H���U�H�F�R�U�G�H�G���Z�L�W�K���D���-�D�V�F�R���1�5�6�������������P�L�F�U�R���5�D�P�D�Q���V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�H�U�����$���O�D�V�H�U���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���D�W��
���������Q�P���Z�D�V���H�P�S�O�R�\�H�G���I�R�U���H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q�����W�K�H���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���Z�D�V�������F�P�������D�Q�G�������W�R���������D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���X�V�H�G��

�$�W�W�H�Q�X�D�W�H�G���7�R�W�D�O���5�H�À�H�F�W�D�Q�F�H����ATR�����V�S�H�F�W�U�D���D�V���Z�H�O�O���D�V���P�L�F�U�R��ATR���V�S�H�F�W�U�D�����P�L�F�U�R���'�L
u�X�V�H���5�H�À�H�F�W�D�Q�F�H���)�R�X�U�L�H�U���7�U�D�Q�V�I�R�U�P��
�,�Q�I�U�D�U�H�G�� ���P�L�F�U�R��DRIFT ���� �D�Q�G�� �)�7���5�D�P�D�Q�� �V�S�H�F�W�U�D�� �Z�H�U�H�� �D�F�T�X�L�U�H�G�� �Z�L�W�K�� �%�U�X�N�H�U�� �9�H�U�W�H�[�� ������ �V�S�H�F�W�U�R�P�H�W�H�U�� �H�T�X�L�S�S�H�G�� �Z�L�W�K�� �G�L�D�P�R�Q�G��
�F�U�\�V�W�D�O���$�7�5���X�Q�L�W�����+�H�O�L�R�V���0�L�F�U�R���'�5�,�)�7���D�Q�G���$�7�5���D�F�F�H�V�V�R�U�\���D�Q�G���5�D�P�,�,���P�R�G�X�O�H�����6�S�H�F�W�U�D�O���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���Z�D�V�������F�P���������W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I��
�V�F�D�Q�V���Y�D�U�L�H�G���I�U�R�P���������W�R�������������O�D�V�H�U���S�R�Z�H�U���Y�D�U�L�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q�������W�R�����������P�:���D�Q�G���W�K�H���O�D�V�H�U���Z�D�Y�H�O�H�Q�J�W�K���Z�D�V�������������Q�P��

Results and discussion
�)�L�J���������G�L�V�S�O�D�\�V���P�L�F�U�R���5�D�P�D�Q���V�S�H�F�W�U�D���R�I���W�\�S�L�F�D�O��A���D�Q�G��M���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�V���D�Q�G���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���D�Q�D�O�\�]�H�G���V�S�R�W�V��

�)�L�J�����������5�D�P�D�Q���V�S�H�F�W�U�D���R�I�����U�H�P�R�X�Q�W�H�G���O�L�W�K�L�F���W�R�R�O�����O�H�Y�H�O���$�,�F���±��A���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�����W�R�S���O�H�I�W�����À�D�N�H�����O�H�Y�H�O���$�,�E���±��M���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�����W�R�S���U�L�J�K�W�����J�D�O�H�W��
���)�U�D�W�H�V�W�L���)�R�U�P�D�W�L�R�Q�����E�R�W�W�R�P���O�H�I�W���D�Q�G���E�O�D�G�H�����O�H�Y�H�O���$�,�F���±��A���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�����E�R�W�W�R�P���U�L�J�K�W

�7�K�H���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q���W�K�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���I�R�U���Y�D�U�L�R�X�V���P�L�Q�H�U�D�O�V���V�X�F�K���D�V���.���T�X�D�U�W�]�����������������������D�Q�G�����������F�P�����������P�R�J�D�Q�L�W�H��
�����������F�P�����������F�D�O�F�L�W�H�������������������������D�Q�G�����������F�P�����������D�Q�D�W�D�V�H�������������D�Q�G�����������F�P���������D�Q�G���D�U�D�J�R�Q�L�W�H�������������������������D�Q�G�����������F�P���������K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�G��
�I�R�U���W�K�H���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���5�D�P�D�Q���E�D�Q�G�V���R�I���R�X�U���V�D�P�S�O�H�V�����&�L�Q�W�D���3�L�Q�]�D�U�X���������������� �+�H�U�Q�D�Q�G�H�]���� ������������ �/�R�Q�J���� �������������9�D�K�X�U������������������ �,�W��
�Z�D�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���U�D�W�L�R���.���T�X�D�U�W�]���P�R�J�D�Q�L�W�H���Y�D�U�L�H�V���I�R�U���G�L
u�H�U�H�Q�W���À�L�Q�W���D�U�W�H�I�D�F�W�V���D�Q�G���I�R�U���G�L
u�H�U�H�Q�W���D�Q�D�O�\�]�H�G���V�S�R�W�V���R�I���D���V�D�P�S�O�H�����7�K�H��
A���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�V���K�D�Y�H���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���P�R�J�D�Q�L�W�H���E�X�W���W�K�H�U�H���D�U�H���D�O�V�R���D�U�H�D�V���R�I��A���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�V���Z�H�U�H���P�R�J�D�Q�L�W�H���F�R�X�O�G��
�Q�R�W���E�H���I�R�X�Q�G�����&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���À�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H���L�V���H�P�S�K�D�V�L�]�H�G���R�Q�O�\���L�Q���W�K�H���W�\�S�H��M���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�����7�K�H��A���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H���V�K�R�Z�V���W�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W��
�Z�D�Y�H�Q�X�P�E�H�U���I�R�U���W�K�H���.���T�X�D�U�W�]���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q���S�H�D�N�������������F�P���������7�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���W�K�L�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���W�K�H���5�D�P�D�Q���V�S�H�F�W�U�D��
�R�I��M���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�S�H�F�W�U�X�P���R�I���W�K�H���)�U�D�W�H�V�W�L���)�R�U�P�D�W�L�R�Q���J�D�O�H�W���L�W���F�D�Q���E�H���F�R�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�D�W���W�K�H���V�R�X�U�F�H���R�I��M���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H�V��
�Z�H�U�H���W�K�H���U�R�F�N�V���R�I���)�U�D�W�H�V�W�L���)�R�U�P�D�W�L�R�Q����

��������������

�(�P�L�O�L�D�Q���$�O�H�[�D�Q�G�U�H�V�F�X�����,�����5�����6�W�D�Q�F�X�O�H�V�F�X�����,�����0�D�W�H�L
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�$�Q�D�W�D�V�H�����D�O�V�R���N�Q�R�Z�Q���D�V���D���³�K�H�D�Y�\���P�L�Q�H�U�D�O�´�����L�V���X�V�X�D�O�O�\���P�D�N�L�Q�J���X�S���O�H�V�V���W�K�D�Q���������R�I���W�K�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���U�R�F�N�V���D�Q�G���P�D�\���E�H���X�V�H�G���I�R�U��
�S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���V�W�X�G�L�H�V�����6�L�P�S�V�R�Q�������������������8�Q�I�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\���W�K�H���D�Q�D�W�D�V�H���S�H�D�N���Z�D�V���Q�R�W���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���\�H�W���L�Q���W�K�H���5�D�P�D�Q���V�S�H�F�W�U�D���R�I���W�K�H���)�U�D�W�H�V�W�L��
�)�R�U�P�D�W�L�R�Q���J�D�O�H�W�����7�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���S�H�D�N���R�I���D�Q�D�W�D�V�H���W�L�W�D�Q�L�X�P���G�L�R�[�L�G�H���D�W�����������F�P�������L�Q���W�K�H���5�D�P�D�Q���V�S�H�F�W�U�D���R�I���W�\�S�H��M���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H���P�D�\��
�L�Q�G�L�F�D�W�H���D���U�D�Z���P�D�W�H�U�L�D�O���R�I���K�L�J�K�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����7�K�H��M���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H���L�V���I�R�X�Q�G���L�Q���J�U�H�D�W�H�V�W���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���L�Q���W�K�H�������������H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���$�,�D��
�O�H�Y�H�O�����$�O�H�[�D�Q�G�U�H�V�F�X���� �������������� �,�Q���W�K�H���V�X�S�H�U�L�R�U���O�H�Y�H�O�V���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���R�I��A���W�\�S�H���V�L�O�L�F�R�O�L�W�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���D�Q�G���W�K�L�V���P�D�\�� �L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���W�K�H��
�V�R�X�U�F�H���R�I��M���W�\�S�H���U�D�Z���P�D�W�H�U�L�D�O���G�H�S�O�H�W�H�G�����7�K�H���S�R�V�V�L�E�O�H���V�R�X�U�F�H�V���R�I���U�D�Z���P�D�W�H�U�L�D�O�����H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\�����W�K�H���)�U���W�H�ú�W�L���)�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�'�D�Q�X�E�H�¶�V���W�H�U�U�D�F�H���G�H�S�R�V�L�W�V�����F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���D�W�W�U�L�E�X�W�H�G���D�I�W�H�U���P�R�U�H���W�K�R�U�R�X�J�K���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���*�L�X�U�J�L�X���0�D�O�X���5�R�V�X���À�L�Q�W���L�Q�G�X�V�W�U�\��
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�3�U�H�K�L�V�W�R�U�\���8�Q�W�L�O���W�K�H���0�L�G�G�O�H���$�J�H�V���R�Q���W�K�H���5�R�P�D�Q�L�D�Q���7�H�U�U�L�W�R�U�\���¶���$�6�8�$�,�&�����V�����%�L�R�O�R�J�L�H���D�Q�L�P�D�O����������������������������������������
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�,�Q�����'�����0�D�N�R�Z�L�H�F�N�L�����6�����+�D�P�L�O�W�R�Q���'�\�H�U�����,�����5�L�G�G�O�H�U�����1�����7�U�]�D�V�N�D���1�D�U�W�R�Z�V�N�L���D�Q�G���0�����0�D�N�R�K�R�Q�L�H�Q�N�R�����H�G�V���������)�L�V�K�H�V���±���&�X�O�W�X�U�H���±���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
�7�K�U�R�X�J�K���$�U�F�K�D�H�R�L�F�K�W�K�\�R�O�R�J�\�����(�W�K�Q�R�J�U�D�S�K�\���	���+�L�V�W�R�U�\�����(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���&�X�O�W�X�U�H���������3�R�]�Q�D�Q����

�6�W�D�Q�F���H�W���D�O�L�L�������������±���6�����6�W�D�Q�F�����9�����5�D�G�X���D�Q�G���$�����/�X�F�D�����µ�)�D�X�Q�D�O���$�V�V�H�P�E�O�D�J�H���I�U�R�P���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H���6�L�W�H���R�I���1�L�F�X�O�L�
�H�O�����%�D�E�D�G�D�J���&�X�O�W�X�U�H�������$�U�F�K�D�H�R�]�R�R�O�R�J�L�F��
�D�Q�G���$�U�F�K�D�H�R�J�H�Q�H�W�L�F���'�D�W�D���¶���6�$�$��������������������������������������

�7�D�U�F�D�Q���� �%�H�M�H�Q�D�U�X�� ���������� �±�� �&���� �7�D�U�F�D�Q�� �D�Q�G�� �/���� �%�H�M�H�Q�D�U�X���� �µ�7�K�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �G�R�P�H�V�W�L�F�� �P�D�P�P�D�O�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �/�D�� �7�q�Q�H�� �3�H�U�L�R�G�� �L�Q��
�5�R�P�D�Q�L�D���¶���$�U�F�K�D�H�R�I�D�X�Q�D��������������������������������

�7�R�S�R�O�H�D�Q�X���H�W���D�O�L�L���������������±���)�����7�R�S�R�O�H�D�Q�X�����*�����-�X�J���Q�D�U�X�����&�����0�L�F�X�����6�����$�L�O�L�Q�F���L�����)�����0�L�K�D�L�O�����$�����6�W���Q�L�F�����D�Q�G���,�����&�R�V�W�H�D�����,�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�H�U�H�D���V�L�W�X�U�L�O�R�U���D�U�K�H�R�O�R�J�L�F�H��
�G�L�Q���M�X�G�H�0�X�O���7�X�O�F�H�D�����6�W�X�G�L�X���G�H���F�D�]�����P�R�U�P�L�Q�W�H�O�H���W�X�P�X�O�D�U�H�����7�X�O�F�H�D����

�7�X�U�Q�H�U�������������±���-���+�����7�X�U�Q�H�U�����+�X�P�D�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V���$���7�K�H�R�U�\���R�I���6�R�F�L�H�W�D�O���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q�����/�D�Q�K�D�P����
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Abstract: ���$�Q�F�L�H�Q�W���'�R�G�R�Q�D���L�V���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���R�X�W�V�N�L�U�W�V���R�I���W�K�H���*�U�H�H�N���Z�R�U�O�G���D�V���3�D�Q���+�H�O�O�H�Q�L�F���V�D�Q�F�W�X�D�U�\���D�Q�G���R�U�D�F�O�H���R�I���W�K�H���'�R�G�R�Q�D�H�D�Q���=�H�X�V���D�W��
�O�H�D�V�W���I�U�R�P���W�K�H���H�L�J�K�W�K���F�H�Q�W�X�U�\���%�&���R�Q�Z�D�U�G�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�W���K�D�V���D���U�H�P�D�U�N�D�E�O�H���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F���S�K�D�V�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���/�D�W�H���%�U�R�Q�]�H���$�J�H�����Z�K�L�O�H���L�P�S�U�H�V�V�L�Y�H��
�L�V���W�K�H���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���W�L�P�H���R�I���P�D�Q�\���E�U�R�Q�]�H���R�E�M�H�F�W�V���V�X�F�K���D�V���V�D�F�U�H�G���K�H�L�U�O�R�R�P�V���R�U���U�H�F�\�F�O�D�E�O�H���U�D�Z���P�D�W�H�U�L�D�O�����,�Q���W�K�H���D�E�R�Y�H���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����D��
�E�U�R�Q�]�H���G�L�V�F���E�X�W�W�H�G���D�[�H���Z�D�V���I�R�X�Q�G���W�K�H�U�H�����W�K�H���W�\�S�H���R�I���Z�K�L�F�K���L�V���V�S�U�H�D�G�L�Q�J���R�Y�H�U���W�K�H���&�D�U�S�D�W�K�L�D�Q�V�¶���U�H�J�L�R�Q�����P�D�L�Q�O�\���5� �P�D�Q�L�D�������7�K�H���D�U�W�H�I�D�F�W���I�U�R�P��
�'�R�G�R�Q�D���K�D�V���V�R�P�H���X�Q�L�T�X�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����W�R���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���E�\���U�H�V�H�D�U�F�K���D�V���D���O�R�F�D�O���K�\�E�U�L�G���L�P�L�W�D�W�L�R�Q�����D�O�W�K�R�X�J�K���L�W���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���N�Q�R�Z�Q���H�[�D�P�S�O�H��
�L�Q���*�U�H�H�F�H�����,�W�V���S�U�H�V�H�Q�F�H���D�W���'�R�G�R�Q�D���D�V���D�Q���µ�H�[�R�W�L�F�¶���D�U�W�H�I�D�F�W���L�V���H�[�S�O�R�U�H�G�����Z�K�L�F�K�����F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���W�U�D�F�H�V���D�Q�G���¿�Q�G�V�����U�H�Q�G�H�U���S�R�V�V�L�E�O�H���W�K�H��
�S�U�D�F�W�L�F�H���R�I���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F���F�X�O�W���D�W���'�R�G�R�Q�D�����3�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���D�W���D���W�L�P�H�����Z�K�H�Q���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O���F�X�O�W�X�U�H���R�I���W�K�H���U�H�J�L�R�Q���Z�D�V���R�U�L�H�Q�W�H�G���W�R�Z�D�U�G���W�K�H���µ�P�D�U�N�H�W�V�¶���R�I��
�W�K�H���0�\�F�H�Q�D�H�D�Q���Z�R�U�O�G����

Introduction 
�'�R�G�R�Q�D�����)�L�J�����������O�L�H�V���L�Q���W�K�H���K�H�D�U�W���R�I���W�K�H���K�L�Q�W�H�U�O�D�Q�G���R�I���(�S�L�U�X�V���R�Q���D���V�H�P�L���P�R�X�Q�W�D�L�Q�R�X�V���U�L�G�J�H���D�W���D�Q���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���R�I�������������������P���D���V���O����

�7�K�H���U�H�J�L�R�Q���L�V���E�R�U�G�H�U�H�G���E�\���W�K�H���P�R�X�Q�W�D�L�Q�R�X�V���P�D�V�V�H�V���R�I���2�O�\�W�V�L�N�D�����D�Q�F�L�H�Q�W���7�R�P�D�U�R�V�����W�R���W�K�H���V�R�X�W�K�Z�H�V�W�����.�R�X�U�H�Q�W�D���P�R�X�Q�W�D�L�Q�V���W�R���W�K�H��
�Q�R�U�W�K�Z�H�V�W�����0�H�J�D�O�L���7�V�R�X�N�D���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���D�Q�G���3�U�R�S�K�L�W�L�V���(�O�L�D�V���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K�H�D�V�W�����1�D�W�X�U�D�O���F�R�U�U�L�G�R�U�V���G�L�V�U�X�S�W���W�K�H���K�D�U�V�K���J�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F��
�W�H�U�U�D�L�Q�� �D�Q�G�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �T�X�L�F�N�� �S�D�V�V�D�J�H�Z�D�\�V�� �W�R�� �W�K�H�� �V�H�D���� �7�K�H�� �U�L�Y�H�U�V���7�\�U�L�D�V�� �D�Q�G�� �6�P�R�O�L�W�V�D�V�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�R�U�W�K�Z�H�V�W�� �P�H�U�J�H�� �W�R�J�H�W�K�H�U�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�.�D�O�D�P�D�V���U�L�Y�H�U���D�Q�G���À�R�Z���L�Q�W�R���W�K�H���,�R�Q�L�D�Q���V�H�D���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���$�F�K�H�U�R�Q���U�L�Y�H�U���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K�Z�H�V�W�����%�\���F�R�Q�W�U�D�V�W�����W�K�H���/�R�X�U�R�V���U�L�Y�H�U���W�R���W�K�H��
�V�R�X�W�K�� �H�P�S�W�L�H�V�� �L�Q�W�R�� �W�K�H���$�P�E�U�D�F�L�D�Q�� �J�X�O�I���� �Z�K�L�O�H�� �W�K�H�� �P�R�G�H�U�Q�� �(�J�Q�D�W�L�D�� �U�R�D�G���� �S�D�V�V�L�Q�J�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �U�H�J�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�R�U�W�K�H�D�V�W���� �H�Q�D�E�O�H�V��
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�S�U�R�E�D�E�O�\���G�X�H���W�R���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�V���R�Y�H�U���W�L�P�H���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���P�D�Q���P�D�G�H���V�W�R�U�D�J�H���D�Q�G���E�D�F�N�¿�O�O�L�Q�J�����W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���O�L�H�V���D�W���D�Q��
�H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���R�I���������P�����D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������P���D�E�R�Y�H���W�K�H���À�R�R�G�S�O�D�L�Q���D�Q�G���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������P���D�E�R�Y�H���W�K�H���U�L�Y�H�U���F�R�X�U�V�H�����)�L�J������������

�7�K�H�� �I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H�� �J�H�R���V�W�U�D�W�H�J�L�F�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �D�Q�W�K�U�R�S�L�F�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �W�R�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�� �³�'�H�D�O�X�� �&�H�W��� �X�L�F�D�´�� �F�D�Q�� �H�D�V�L�O�\�� �E�H��
�R�E�V�H�U�Y�H�G���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���D�Q�G���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���S�U�R�¿�O�H�V���S�O�R�W�W�H�G���R�Q���W�K�H���'�L�J�L�W�D�O���7�H�U�U�D�L�Q���0�R�G�H�O�����D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F��
�V�X�U�Y�H�\���S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���W�K�H���7�R�W�D�O���6�W�D�W�L�R�Q�����)�L�J����������

�7�K�H���1�6���S�U�R�¿�O�H�����)�L�J�������������D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O���S�U�R�¿�O�H���R�Q���W�K�H���P�D�L�Q���D�[�L�V���R�I���W�K�H���V�L�W�H�����L�Q�G�L�F�D�W�H�V���D�Q�W�K�U�R�S�L�F���D�F�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�����Z�K�H�U�H��
�W�K�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���V�O�R�S�H���D�Q�J�O�H���R�I���W�K�H���U�D�P�S�D�U�W���L�V�������ž���D�Q�G���Z�K�H�U�H���W�K�H�U�H���L�V���D���G�L�W�F�K�����V�O�L�J�K�W�O�\���F�O�R�J�J�H�G���Q�R�Z�D�G�D�\�V�����W�R���W�K�H���1���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q��
�Z�D�V���D
u�H�F�W�H�G���E�\���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���K�X�P�D�Q���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�����V�K�R�Z�Q���E�\���W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q���R�I���D���O�H�Y�H�O�O�L�Q�J���P�L�F�U�R�W�H�U�U�D�F�H���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���P�R�G�H�U�Q���I�D�U�P�L�Q�J��
�Z�R�U�N�V�����W�K�H���O�D�Q�G���Z�D�V���S�O�R�X�J�K�H�G���D�Q�G���F�X�O�W�L�Y�D�W�H�G���X�Q�W�L�O���������������D�I�W�H�U���Z�K�L�F�K���L�W���Z�D�V���O�H�I�W���W�R���U�H�I�R�U�H�V�W���E�H�F�D�X�V�H���Z�L�O�G���E�R�D�U�V���R�I�W�H�Q���G�H�V�W�U�R�\�H�G��
�W�K�H���F�U�R�S�V����

�7�K�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���S�U�R�¿�O�H�V���R�Q���W�K�H���:���(���D�[�L�V�����)�L�J�����������D�Q�G���W�K�H���1�:���(�����)�L�J�����������E�H�V�W���U�H�Y�H�D�O���W�K�H���G�L
u�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���K�X�P�D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V��
�D�Q�G���Q�D�W�X�U�D�O���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���V�L�G�H���R�I���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�W���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´�����Z�K�L�F�K���X�V�H�G���W�R���O�L�H���R�Q���W�K�H���D�F�W�L�Y�H���U�L�Y�H�U���E�D�Q�N����
�K�D�V���W�K�H���W�\�S�L�F�D�O���V�O�R�S�H���R�I���D���Z�D�W�H�U���Z�D�V�K�H�G���E�D�Q�N�����Z�H�O�O���V�K�D�S�H�G���H�Q�R�X�J�K���W�K�R�X�J�K���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���D���S�R�V�V�L�E�O�H���D�W�W�D�F�N�����I�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R��
�P�R�D�W�����Z�K�L�F�K�����L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����Z�D�V���U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���W�K�H���U�L�Y�H�U���L�W�V�H�O�I�����2�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���V�L�G�H���W�K�H���V�O�R�S�H���D�Q�J�O�H���R�E�V�H�U�Y�D�E�O�H���I�U�R�P���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���L�V��
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������ž�����W�K�H���P�R�D�W���S�U�R�¿�O�H���K�D�V���D�Q���D�Q�J�O�H���R�I�������ž���W�R���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H�����Z�K�L�O�H���L�W�V���G�H�S�W�K�����H�Y�H�Q���W�K�R�X�J�K���W�K�H���P�R�D�W���L�V���Q�R�Z���F�O�R�J�J�H�G�����V�W�L�O�O��
�U�H�W�D�L�Q�V���D���G�L
u�H�U�H�Q�F�H���L�Q���O�H�Y�H�O���R�I���D�E�R�X�W�����������������P���L�Q���F�H�U�W�D�L�Q���V�H�F�W�R�U�V�����/�D�V�W���E�X�W���Q�R�W���O�H�D�V�W�����W�K�H�U�H���L�V���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���U�D�P�S�D�U�W�����Z�K�L�F�K�����D�O�W�K�R�X�J�K��
�Q�R�Z���V�W�U�R�Q�J�O�\���À�D�W�W�H�Q�H�G�����F�D�Q���H�D�V�L�O�\���E�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���W�R���K�D�Y�H���D�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������P���Z�L�G�H���E�D�V�L�V��

Stage II. Pedological prospecting and sampling
�7�R���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F�D�O�O�\���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���D�Q�W�K�U�R�S�L�F���S�U�H�V�H�Q�F�H���D�Q�G���D�F�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�H�G���H�Q�F�O�R�V�X�U�H���D�W���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´�����R�X�U���W�H�D�P���K�D�V��

�S�H�U�I�R�U�P�H�G���D���S�H�G�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�D�S�W�X�U�H���D�Q�W�K�U�R�S�L�F���F�K�D�Q�J�H�V���W�K�D�W���K�D�G���R�F�F�X�U�U�H�G���D�W���V�R�L�O���O�H�Y�H�O����
Phosphorus values (P)
�$�O�O���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���S�R�L�Q�W�V�����������Z�H�U�H���H�[�W�U�D�F�W�H�G���D�W���D���G�H�S�W�K���R�I�������������F�P��
�3�R�L�Q�W�V�������������������������D�Q�G�������Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�L�W�H���G�L�V�S�O�D�\���Y�H�U�\���K�L�J�K���Y�D�O�X�H�V��
�3�R�L�Q�W���������O�R�F�D�W�H�G���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�����L�V���D�W���W�K�H���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W���R�I���W�K�H���P�H�G�L�D�Q���Y�D�O�X�H�V��
�3�R�L�Q�W���������O�R�F�D�W�H�G���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�����F�D�Q���E�H���L�J�Q�R�U�H�G�����D�V���L�W�V���V�P�D�O�O���Y�D�O�X�H���F�D�Q���E�H���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���D���U�D�Q�G�R�P���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H����

�R�U���R�I���S�R�V�V�L�E�O�H���G�D�P�D�J�H���W�R���W�K�H���V�D�P�S�O�H��

�,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���P�H�W�K�R�G�V���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���D�W���8�Q�L�S��
�³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´�����8�Q�L�S���Y�L�O�O�D�J�H�����7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D
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�5�$�,�$���,����������������������������

�7�K�H���Y�D�O�X�H�V���P�H�D�V�X�U�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���V�K�R�Z���D���K�L�J�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���S�K�R�V�S�K�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���U�D�W�K�H�U���H�Y�H�Q�O�\���R�Y�H�U��
�W�K�H���H�Q�W�L�U�H���V�L�W�H���D�U�H�D��

�,�Q���S�R�L�Q�W�������Z�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���D���S�H�G�R�O�R�J�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\���D�S�S�O�L�H�G���G�R�Z�Q���W�R���W�K�H���V�W�H�U�L�O�H���V�R�L�O�����*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\���V�K�R�Z�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���I�R�U���S�K�R�V�S�K�R�U�����)�L�J����������

�� �z�������������F�P���� �� P���K�D�V���D���K�L�J�K���Y�D�O�X�H
�� �z�����������������F�P���� �� P���K�D�V���D�Q���H�[�F�H�V�V�L�Y�H�O�\���K�L�J�K���Y�D�O�X�H
�7�K�H�V�H�� �Y�D�O�X�H�V�� �F�D�Q�� �R�Q�O�\�� �E�H�� �H�[�S�O�D�L�Q�H�G�� �E�\�� �P�D�V�V�L�Y�H�� �K�X�P�D�Q�� �D�F�W�L�Y�L�W�\���� �D�V�� �D�� �U�H�V�X�O�W���R�I�� �P�D�V�V�L�Y�H�� �¿�U�H�� ���E�X�U�Q�L�Q�J�� �R�I�� �Z�R�R�G�� �R�U�� �R�U�J�D�Q�L�F��

�P�D�W�W�H�U�������1�D�W�X�U�D�O���¿�U�H���L�V���U�X�O�H�G���R�X�W���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���R
u���V�L�W�H���H�Y�L�G�H�Q�F�H���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�H���V�D�P�H���S�K�R�V�S�K�R�U���Y�D�O�X�H�V�����,�Q���5�R�P�D�Q�L�D�Q���P�L�Q�H�U�D�O��
�V�R�L�O�V���� �V�X�F�K�� �Y�D�O�X�H�V�� �U�D�Q�J�H�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� ������������ �S�S�P���� �Z�K�L�O�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�H�D�� �R�I�� �W�K�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�L�W�H�� �W�K�H�\�� �D�U�H�� �W�U�L�S�O�H���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �L�Q�� �G�H�S�W�K����
�S�U�R�E�D�E�O�\���D�O�V�R���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H���V�R�L�O���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�V���Z�D�V�K�H�G���E�\���U�D�L�Q�Z�D�W�H�U��

�7�K�H���V�R�L�O���S�+���Y�D�O�X�H�V���D�Q�G���S�R�W�D�V�V�L�X�P�����.�����O�H�Y�H�O�V���¿�W���Z�L�W�K�L�Q���Q�R�U�P�D�O���O�L�P�L�W�V���D�Q�G���K�D�Y�H���Q�R���V�F�L�H�Q�W�L�¿�F���U�H�O�H�Y�D�Q�F�H���I�R�U���W�K�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���W�K�H��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���D�U�H�D��

Stage III. Geophysical prospecting
�D�����(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���W�R�P�R�J�U�D�S�K�\
�7�K�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���X�V�H�G���Z�D�V���3�$�6�,�*�6�����1���Z�L�W�K���������H�O�H�F�W�U�R�G�H�V���D�U�U�D�Q�J�H�G���D�W���D���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�������P�H�W�H�U�V�����R�Y�H�U�D�O�O���O�H�Q�J�W�K���±���������P�H�W�H�U�V����

���0�D�[�L�P�X�P���G�L�V�W�D�Q�F�H���Z�D�V�������P�����F�R�Y�H�U�L�Q�J�����������P����
�7�K�H�� �J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O�� �P�H�W�K�R�G�� �X�V�H�G�� �Z�D�V�� �'�L�S�R�O�H���'�L�S�R�O�H���� �Z�K�L�F�K�� �J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� �J�L�Y�H�V�� �W�K�H�� �E�H�V�W�� �U�H�V�X�O�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �V�X�S�H�U�¿�F�L�D�O��

�G�H�S�R�V�L�W�V�����Z�L�W�K���W�K�H���D�G�G�H�G���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���W�K�D�W���L�W���G�R�H�V���Q�R�W���E�L�W�H���W�R�R���P�X�F�K���L�Q�W�R���W�K�H���V�L�G�H�V��
�7�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���W�R�P�R�J�U�D�S�K�\���Z�D�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���R�Q���W�K�H���(�±�:���D�[�L�V���R�I���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�¶�V���P�L�G�G�O�H���S�D�U�W�����Z�K�H�U�H���W�K�H���W�H�D�P���D�V�V�X�P�H�G��

�W�R���¿�Q�G���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���Z�K�H�U�H���G�H�I�H�Q�V�L�Y�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���Z�H�U�H���D�O�V�R���Z�H�O�O���S�U�H�V�H�U�Y�H�G�����)�L�J������������
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�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���Y�D�O�X�H�V�����)�L�J������������

�)�L�U�V�W���R�I���D�O�O�����L�W���L�V���H�D�V�\���W�R���R�E�V�H�U�Y�H���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���O�L�Q�H���D�W���D���G�H�S�W�K���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������P�����Z�L�W�K���Y�H�U�\���K�L�J�K���Y�D�O�X�H�V�����Z�K�L�F�K���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V��
�H�D�V�W�Z�D�U�G���D�O�E�H�L�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�H�G�O�\�����:�H���E�H�O�L�H�Y�H���W�K�D�W���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���U�R�F�N�����L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H�����W�K�H�U�H���D�U�H���V�R�P�H���T�X�L�W�H���F�R�P�S�D�F�W���F�O�D�\�V�����$�E�R�Y�H���W�K�L�V�����W�K�H�U�H��
�L�V���D�Q�R�W�K�H�U���O�D�\�H�U���Z�L�W�K���Y�H�U�\���O�R�Z���Y�D�O�X�H�V�����F�R�O�R�X�U�H�G���E�O�X�H�������Z�K�L�F�K���F�R�X�O�G���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���E�H���W�K�H���S�K�U�H�D�W�L�F���O�D�\�H�U�����8�V�X�D�O�O�\�����E�H�O�R�Z���W�K�H���S�K�U�H�D�W�L�F��
�O�D�\�H�U���W�K�H�U�H���L�V���U�R�F�N�����V�R���W�K�H���D�Q�D�O�R�J�\���V�H�H�P�V���W�R���E�H���F�R�U�U�H�F�W�����7�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���O�L�Q�H���V�H�H�P�V���W�R���E�H���E�H�W�Z�H�H�Q�����������D�Q�G�����������P��

�$�E�R�Y�H�����������P���W�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�U�D�O���E�O�R�F�N�V���Z�L�W�K���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���K�L�J�K���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���Y�D�O�X�H�V�����F�R�O�R�X�U�H�G���U�H�G�������,�W���L�V���T�X�L�W�H���G�L
v�F�X�O�W���W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W��
�W�K�H�P���E�H�F�D�X�V�H���Y�D�O�X�H�V���D�W���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���O�R�Z�H�U�����D�V���W�K�H�U�H���L�V���D���O�R�Z�H�U���G�H�J�U�H�H���R�I���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���R�I���G�H�S�R�V�L�W�V���D�Q�G���L�P�S�O�L�F�L�W�O�\���K�L�J�K�H�U��
�P�R�L�V�W�X�U�H�����H�Y�H�Q���V�R�����L�W���L�V���R�E�Y�L�R�X�V���W�K�D�W���G�H�S�R�V�L�W�V���Z�L�W�K���K�L�J�K���Y�D�O�X�H�V���D�U�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���R�I���K�L�J�K�H�U���U�H�O�D�W�L�Y�H���U�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\�����7�K�H�\���F�R�X�O�G���E�H���P�R�U�H��
�F�H�P�H�Q�W�H�G�����S�H�U�K�D�S�V���J�U�D�Y�H�O�����G�H�S�R�V�L�W�V�����D�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H�\���D�U�H���Q�R�W���W�\�S�L�F�D�O���D�W���W�K�L�V���G�H�S�W�K�����R�U�����W�K�H�\���P�L�J�K�W���D�V���Z�H�O�O���E�H���W�U�D�F�H�V���R�I���G�Z�H�O�O�L�Q�J�V�����L�I��
�W�K�H�\���E�X�U�Q�W���D�Q�G���I�R�U�P�H�G���Y�L�W�U�H�R�X�V���À�R�R�U�L�Q�J�V�����:�K�D�W�H�Y�H�U���W�K�H���F�D�V�H���P�D�\���E�H�����W�K�H�\���V�H�H�P���W�R���K�D�Y�H���D���K�L�J�K�H�U���G�H�Q�V�L�W�\���R�Q���W�K�H���O�H�I�W���V�L�G�H�����H�D�V�W������
�Z�K�H�U�H�����D�I�W�H�U���W�K�H���¿�U�V�W�����������H�O�H�F�W�U�R�G�H�V�����W�K�H���V�O�R�S�H���R�I���W�K�H���G�H�I�H�Q�V�L�Y�H���G�L�W�F�K�����L�Q���E�U�R�Z�Q���D�Q�G���\�H�O�O�R�Z�����P�D�\���E�H���V�H�H�Q���J�R�L�Q�J���G�R�Z�Q���W�R���D�E�R�X�W��
�����P�H�W�H�U�V��

�2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����L�Q���W�K�H���O�R�Z�H�U���S�D�U�W���R�I���W�K�H���W�R�P�R�J�U�D�S�K�\���Z�H���K�D�Y�H���W�K�H���W�\�S�L�F�D�O���S�L�F�W�X�U�H���R�I���U�L�Y�H�U�E�H�G���G�H�S�R�V�L�W�V���Z�L�W�K���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���V�D�Q�G���D�Q�G��
�J�U�D�Y�H�O�����D�Q�G���H�Y�H�Q���V�R�P�H�Z�K�D�W���E�L�J�J�H�U���E�O�R�F�N�V��

�E�����0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\�����7�K�H���À�X�[�J�D�W�H���P�H�W�K�R�G
�0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W���H
u�H�F�W�L�Y�H���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V���X�V�H�G���L�Q���Q�R�Q���L�Q�Y�D�V�L�Y�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K�����,�W���L�V���D���P�H�W�K�R�G��
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�Z�K�L�F�K�� �D�U�H�� �W�K�H�Q�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�G�� �L�Q�W�R�� �D�� �³�P�D�S�´�� �V�K�R�Z�L�Q�J�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �F�R�P�S�O�H�[�H�V�� �X�Q�G�H�U�Q�H�D�W�K�� �W�K�H�� �H�D�U�W�K�¶�V�� �F�U�X�V�W���� �7�K�H�� �I�D�V�W��
�G�D�W�D�� �D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q�� �U�D�W�H�� �R�I�� �S�U�H�V�H�Q�W���G�D�\�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�� �D�O�O�R�Z�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �Y�D�V�W�� �D�U�H�D�V�� �L�Q�� �D�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�� �V�K�R�U�W�� �V�S�D�Q�� �R�I�� �W�L�P�H����
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�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���J�U�R�X�Q�G��

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����$�Q�G�U�H�L���6�W�D�Y�L�O��
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�7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���Z�D�\�V���W�R���F�R�Q�¿�J�X�U�H���D���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U�����H�L�W�K�H�U���D�V���D���³�W�R�W�D�O���¿�H�O�G�´�����P�H�D�V�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�L�F��
�¿�H�O�G�����R�U���D�V���D���J�U�D�G�L�R�P�H�W�H�U�����P�H�D�V�X�U�L�Q�J���W�K�H���G�L
u�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���Z�K�D�W���L�W�V���W�Z�R���V�H�Q�V�R�U�V���U�H�F�R�U�G�����W�K�H���O�D�W�W�H�U���R�I���Z�K�L�F�K���Z�D�V���X�V�H�G���L�Q���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J��
�W�K�H���V�L�W�H���D�W���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´����

�,�I���W�K�H���F�D�V�H���R�I���W�K�H���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´���V�L�W�H�����D�Q���D�U�H�D���R�I�����������[���������P���Z�D�V���S�U�R�V�S�H�F�W�H�G���Z�L�W�K���J�U�L�G�V���V�L�]�H�G���������[�������P���E�\���X�V�L�Q�J���D��
�À�X�[�J�D�W�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���F�R�Q�¿�J�X�U�H�G���D�V���D���J�U�D�G�L�R�P�H�W�H�U�����Z�K�R�V�H���W�Z�R���V�H�Q�V�R�U�V���K�D�G���D���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���“�����Q�7��

�*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���D�W���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´���E�U�R�X�J�K�W���W�R���O�L�J�K�W���W�K�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I���D���G�H�I�H�Q�F�H���V�\�V�W�H�P���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J��
�R�I�� �D�� �G�L�W�F�K�� �D�Q�G�� �D�� �U�D�P�S�D�U�W���� �W�K�H�� �H�Q�W�L�U�H�� �V�\�V�W�H�P�� �D�P�R�X�Q�W�L�Q�J�� �W�R�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�� ������ �P�� �L�Q�� �Z�L�G�W�K���� �7�K�H�� �V�W�U�R�Q�J�� �V�L�J�Q�D�O�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �E�\�� �W�K�H��
�J�U�D�G�L�R�P�H�W�H�U�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�� �U�H�Y�H�D�O�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �S�D�O�L�V�D�G�H�� �U�D�P�S�D�U�W�� �Z�D�V�� �G�H�V�W�U�R�\�H�G�� �E�\�� �E�X�U�Q�L�Q�J�� ���)�L�J���� �����������$�O�V�R�� �E�\�� �P�H�D�Q�V�� �R�I��
�P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���� �Z�H���F�R�X�O�G���L�G�H�Q�W�L�I�\�� �D�Q���L�P�S�U�H�V�V�L�Y�H���G�H�Q�V�L�W�\�� �R�I�� �F�R�P�S�O�H�[�H�V���L�Q���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�H�G���H�Q�F�O�R�V�X�U�H���� �Z�K�L�F�K���D�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\�� �D�E�V�H�Q�W��
�R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q�V�����)�L�J������������

Stage IV. Archaeological excavation proper
�6�\�V�W�H�P�D�W�L�F���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���E�H�J�D�Q���Z�L�W�K���D���P�D�V�W�H�U���V�H�F�W�L�R�Q���6�����������[���������P���L�Q���V�L�]�H�����R�Q���W�K�H���(���:���D�[�L�V�����L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�D�S�W�X�U�H��

�W�K�H���G�H�I�H�Q�V�L�Y�H���V�\�V�W�H�P���R�I���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���V�L�G�H�����L�Q���W�K�H���D�U�H�D���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���S�U�R�V�S�H�F�W�H�G���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���W�R�P�R�J�U�D�S�K�\��
�D�Q�G���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\��

�:�L�W�K�� �Q�R�� �H�[�F�H�S�W�L�R�Q���� �D�O�O�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �I�R�X�Q�G�� �L�Q�� �6���� �F�R�P�H�V�� �I�U�R�P�� �G�L�V�W�X�U�E�H�G�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �O�D�\�H�U�V���� �Z�K�L�F�K�� �F�D�X�V�H�G��
�W�K�H�� �P�L�[�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �+�D�O�O�V�W�D�W�W�� �D�Q�G�� �'�D�F�L�D�Q�� �L�Q�Y�H�Q�W�R�U�L�H�V���� �6�S�R�U�D�G�L�F�D�O�O�\���� �W�K�H�� �F�R�O�O�X�Y�L�X�P�� �O�D�\�H�U�� �R�Q�� �W�K�H�� �G�R�Z�Q�Z�D�U�G�� �V�O�R�S�H�� �R�I�� �W�K�H�� �G�L�W�F�K��
�R�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���V�L�G�H���U�H�Y�H�D�O�H�G���O�D�W�H���P�H�G�L�H�Y�D�O��������th������th���F�������S�R�W�W�H�U�\���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���D�O�V�R���L�Q���D���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���S�R�V�L�W�L�R�Q�����)�R�U���W�K�H�V�H���U�H�D�V�R�Q�V�����W�K�H��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���P�D�W�H�U�L�D�O���F�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���X�V�H�G���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\���W�R���I�R�U�P�X�O�D�W�H���P�R�U�H���S�U�H�F�L�V�H���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�H�V��

�7�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���Z�D�V���F�O�H�D�U�O�\�� �G�H�¿�Q�H�G���R�Q���W�K�L�V���R�F�F�D�V�L�R�Q���D�V���F�R�P�S�U�L�V�L�Q�J���D���U�D�P�S�D�U�W���D�Q�G���D���P�R�D�W�����7�K�H���U�D�P�S�D�U�W���K�D�V���W�Z�R��
�S�D�O�L�V�D�G�H�V�����R�Q�H���P�D�G�H���R�I���Z�R�R�G���U�L�J�K�W���R�Q���W�K�H���W�R�S���H�G�J�H�����D�Q�G���W�K�H���R�W�K�H�U���P�D�G�H���R�I���Z�D�W�W�O�H���R�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���V�O�R�S�H�����K�D�Y�L�Q�J���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I��
�V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J���D�Q�G���U�H�L�Q�I�R�U�F�L�Q�J���W�K�H���V�D�Q�G���D�Q�G���F�O�D�\���E�D�Q�N�����7�K�H���P�R�D�W�����D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������P���Z�L�G�H���D�W���W�K�H���W�R�S�����L�V�������������P���G�H�H�S���I�U�R�P���W�K�H��
�F�X�U�U�H�Q�W���Z�D�O�N�L�Q�J���O�H�Y�H�O���D�Q�G���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���X�V�H�G���W�R���E�H���I�X�O�O���R�I���Z�D�W�H�U�����)�L�J������������

�$�W���P���������D�W���D���G�H�S�W�K���R�I�������������P�����R�Q���W�K�H���Y�H�U�\���E�R�W�W�R�P���R�I���W�K�H���P�R�D�W���Z�H�U�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���E�U�R�Z�Q���E�U�L�F�N���U�H�G���F�H�U�D�P�L�F���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���G�H�F�R�U�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���D�Q���D�O�Y�H�R�O�D�U���J�L�U�G�O�H���D�Q�G���W�K�U�H�H���J�U�H�\���F�H�U�D�P�L�F���V�K�D�U�G�V���G�D�W�D�E�O�H���W�R���W�K�H�����V�W���F�H�Q�W�X�U�\���$�'���7�K�H�\���F�R�X�O�G���K�H�O�S���W�U�D�F�N���W�K�H���G�L�J�J�L�Q�J���G�D�W�H���I�R�U���W�K�H��
�P�R�D�W���E�D�F�N���W�R���W�K�H���D�J�H���R�I���W�K�H���'�D�F�L�D�Q���N�L�Q�J�G�R�P���R�U���W�R���L�W�V���O�D�V�W���S�H�U�L�R�G���R�I���X�V�H�����)�U�R�P���D���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���Y�L�H�Z�S�R�L�Q�W�����D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V��
�Y�D�O�L�G�D�W�H�G���W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I���W�K�H���G�D�W�D���S�U�R�Y�L�G�H�G���Q�R�W���R�Q�O�\���E�\���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���W�R�P�R�J�U�D�S�K�\���E�X�W���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���E�\���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\��

�2�Q���W�K�H���X�S�S�H�U���S�O�D�W�H�D�X���R�I���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q�����L�Q���L�W�V���Q�R�U�W�K�H�U�Q���K�D�O�I�����Z�H�U�H���H�[�F�D�Y�D�W�H�G���V�H�Y�H�U�D�O���H�Q�F�O�R�V�X�U�H�V���Z�L�W�K�������[�������P���V�L�G�H�V�����J�R�L�Q�J��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �Z�H�V�W�� �W�R�� �W�K�H�� �H�D�V�W�� �L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �D�Q�G�� �V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �P�D�U�N�V�� �U�H�Y�H�D�O�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F��
�S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���V�H�F�W�R�U���D���V�H�U�L�H�V���R�I���V�H�H�P�L�Q�J�O�\���D�Q�W�K�U�R�S�L�F���D�Q�R�P�D�O�L�H�V��

�$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V���F�R�Q�¿�U�P�H�G���D���F�R�P�S�O�H�[���V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�F���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����Z�L�W�K���R�Y�H�U�O�D�S�S�L�Q�J���S�H�U�L�R�G�V���R�I���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q���L�Q���G�L
u�H�U�H�Q�W��
�K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���D�J�H�V�����:�H���W�K�X�V���L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���G�Z�H�O�O�L�Q�J�V���V�X�F�K���D�V���K�X�W�V���G�D�W�L�Q�J���E�D�F�N���W�R���W�K�H���,�U�R�Q���$�J�H�����V�X�U�I�D�F�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J�V���I�U�R�P���W�K�H���F�O�D�V�V�L�F���'�D�F�L�D�Q��
�D�J�H�����)�L�J���������������U�L�W�X�D�O���S�L�W�V���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�H���D�J�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���6�O�D�Y�L�F���V�H�P�L���E�X�U�L�H�G���G�Z�H�O�O�L�Q�J�V���I�U�R�P���W�K�H����th���F�H�Q�W�X�U�\���$�'��

�)�U�R�P���D���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z�����D�O�O���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���U�H�Y�H�D�O�H�G���E�\���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���Z�H�U�H���F�R�Q�¿�U�P�H�G���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\���E�\���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F��
�H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�����,�W���V�K�R�X�O�G���E�H���S�R�L�Q�W�H�G���R�X�W���W�K�D�W���W�K�H���U�H�D�O�L�W�\���L�Q���W�K�H���¿�H�O�G���S�U�R�Y�H�V���F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G���E�H�F�D�X�V�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�P�S�O�H�[�H�V���R�I���G�L
u�H�U�H�Q�W��
�D�J�H�V���R�Y�H�U�O�D�S���D�Q�G���D�U�H���H�P�E�H�G�G�H�G���Z�L�W�K���R�Q�H���D�Q�R�W�K�H�U�����W�K�H�U�H�I�R�U�H�����L�Q���P�R�V�W���F�D�V�H�V�����W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���G�D�W�D���Z�D�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W��
�Y�D�O�X�H�V���U�H�D�G���E�\���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���E�X�W���D�F�W�X�D�O�O�\���J�D�W�K�H�U�H�G���I�U�R�P���G�L
u�H�U�H�Q�W���O�D�\�H�U�V�����7�K�X�V�����D���V�W�U�R�Q�J�O�\���E�X�U�Q�W���K�H�D�U�W�K���L�Q���W�K�H���+�D�O�O�V�W�D�W�W���D�J�H���V�K�R�Z�H�G���W�K�H��
�V�D�P�H���Q�7���Y�D�O�X�H���D�V���D���K�H�D�U�W�K���I�U�R�P���W�K�H����th���F�H�Q�W�X�U�\���$�'�����Z�K�L�O�H���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���+�D�O�O�V�W�D�W�W���K�R�X�V�H���Z�D�V���U�H�Q�G�H�U�H�G���L�Q�Y�L�V�L�E�O�H���R�Q��
�W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�J�U�D�P���E�H�F�D�X�V�H���R�I���K�L�J�K�H�U���Y�D�O�X�H�V���R�I���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���E�X�L�O�W���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�P�S�O�H�[�H�V�����,�Q���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�����W�K�H���H�[�D�F�W���V�K�D�S�H���R�I���W�K�H��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���G�D�W�L�Q�J�����F�D�Q���E�H���Y�D�O�L�G�D�W�H�G���R�Q�O�\���E�\���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q��

�������&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V
�&�R�U�U�R�E�R�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���I�R�X�U���P�H�W�K�R�G�V���V�K�R�Z�H�G���X�V���W�K�H���H�[�D�F�W���D�U�H�D�����V�X�U�I�D�F�H�����R�I���W�K�H���V�L�W�H���D�Q�G���L�W�V���P�D�L�Q���G�H�I�H�Q�V�L�Y�H���I�H�D�W�X�U�H�V��
�$�O�O���G�D�W�D���U�H�Y�H�D�O�H�G���D�Q���L�Q�W�H�Q�V�H���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q���V�S�D�Q�Q�L�Q�J���D���O�R�Q�J���S�H�U�L�R�G���R�I���W�L�P�H�����I�U�R�P���S�U�H�K�L�V�W�R�U�\���W�R���W�K�H���0�L�G�G�O�H���$�J�H�V�������L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H��

�U�H�E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���I�R�U�W�U�H�V�V��
�$�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H�����D�O�O���G�D�W�D���S�U�R�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���L�Q�K�D�E�L�W�D�Q�W�V���R�I���W�K�L�V���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���K�D�G���X�V�H�G���Y�H�U�\���F�D�U�H�I�X�O�O�\���W�K�H���J�H�R���V�W�U�D�W�H�J�L�F��

�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\�� �W�K�H���Q�D�W�X�U�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H�\�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���W�K�H���I�R�U�W�U�H�V�V���� �R�Q���D�� �K�L�O�O�R�F�N���V�X�U�U�R�X�Q�G�H�G���E�\�� �D�Q���D�F�W�L�Y�H��
�D�U�P���R�I���W�K�H���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F���7�L�P�L�ú���5�L�Y�H�U�����D�V���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�����V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���F�R�X�U�V�H���R�I���W�K�H���U�L�Y�H�U�����Z�D�V���S�U�R�E�D�E�O�\���O�H�V�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R���S�H�U�L�R�G�L�F��
�À�R�R�G�L�Q�J��

�,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���P�H�W�K�R�G�V���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���D�W���8�Q�L�S��
�³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´�����8�Q�L�S���Y�L�O�O�D�J�H�����7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D



50

�5�$�,�$���,����������������������������

�,�Q�L�W�L�D�O�O�\�����W�K�H���V�D�Q�G���E�D�Q�N���F�K�R�V�H�Q���I�R�U���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q���Z�D�V���O�D�U�J�H�U���E�X�W���W�K�H���L�Q�K�D�E�L�W�D�Q�W�V���R�I���W�K�H���I�R�U�W�U�H�V�V���G�X�J���R�X�W���D���P�R�D�W���R�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���V�L�G�H��
�W�R���G�H�O�L�P�L�W���D�Q�G���V�H�F�X�U�H���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���E�D�Q�N�����Z�K�L�F�K���S�U�R�Y�L�G�H�G���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���J�H�R���V�W�U�D�W�H�J�L�F���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�����L�W���Z�D�V���V�X�U�U�R�X�Q�G�H�G���E�\���Z�D�W�H�U��
�R�Q���W�K�U�H�H���V�L�G�H�V�����Q�R�U�W�K�����Z�H�V�W���D�Q�G���V�R�X�W�K�������)�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���¿�H�O�G�����L�W���Z�D�V���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���V�D�Q�G���E�D�Q�N���Z�D�V��
�W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���S�R�L�Q�W���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�����Z�K�L�O�H���W�K�H���I�R�U�W�U�H�V�V���R�F�F�X�S�L�H�V���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���V�S�R�W���R�Q���W�K�H���E�D�Q�N��

�*�H�R�P�R�U�S�K�R�P�H�W�U�L�F���D�Q�G���J�H�R�P�R�U�S�K�R�J�U�D�S�K�L�F���G�D�W�D���I�R�U���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���W�K�H���L�Q�K�D�E�L�W�D�Q�W�V�¶���J�R�R�G���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���L�Q���W�H�U�P�V���R�I��
�J�H�R�J�U�D�S�K�\�����S�H�G�R�O�R�J�\�����F�O�L�P�D�W�H���D�Q�G���K�\�G�U�R�J�U�D�S�K�\�����D�V���W�K�H�\���K�D�G���P�D�Q�D�J�H�G���W�R���¿�Q�G���L�Q���D�Q���D�U�H�D���R�I���Y�H�U�\���O�R�Z���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���D�Q�G���P�R�V�W��
�I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H���S�R�L�Q�W���I�R�U���S�U�D�F�W�L�V�L�Q�J���V�X�E�V�L�V�W�H�Q�F�H���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����W�K�H���X�Q�I�R�U�W�L�¿�H�G���S�D�U�W���R�I���W�K�H���E�D�Q�N���Z�D�V���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���J�U�R�Z�L�Q�J���F�U�R�S�V����

�*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V�� �S�U�R�Y�H�G�� �V�W�U�R�Q�J�� �D�Q�W�K�U�R�S�L�F�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �L�Q�� �W�H�U�P�V�� �R�I�� �I�R�U�W�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Z�R�U�N�V���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �D�Q��
�L�Q�W�H�Q�V�H�� �K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �I�R�U�W�U�H�V�V�� �H�Q�F�O�R�V�X�U�H���� �Z�K�H�U�H�D�V�� �S�H�G�R�O�R�J�L�F�D�O�� �G�D�W�D�� ���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�� �S�K�R�V�S�K�R�U�� �Y�D�O�X�H�V���� �U�H�Y�H�D�O�H�G�� �W�K�H�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�� �R�I��
�P�X�O�W�L�S�O�H���¿�U�H�V���D�Q�G���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���D�V���U�H�V�X�O�W���R�I���F�R�Q�À�L�F�W�V��

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����$�Q�G�U�H�L���6�W�D�Y�L�O��



51

�5�$�,�$���,��������������

Bibliography
�0���U�X�L�D���H�W���D�O�L�L�������������±���/�����0���U�X�L�D�����'�����0�L�F�O�H�����$�����&�v�Q�W�D�U�����0�����$�U�G�H�O�H�D�Q�����$�����6�W�D�Y�L�O�������/�����%�R�O�F�X�����2�����%�R�U�O�H�D�����3�����+�R�U�D�N�����&�����7�L�P�R�F�����&�����)�O�R�F�D�����/�����9�L�G�U�D����

�$�U�K�H�R�*�,�6�����%�D�]�D���G�H���G�D�W�H���D���V�L�W�X�U�L�O�R�U���D�U�K�H�R�O�R�J�L�F�H���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q���/�L�V�W�D���0�R�Q�X�P�H�Q�W�H�O�R�U���,�V�W�R�U�L�F�H���D���-�X�G�H� �X�O�X�L���7�L�P�L�ú�����5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���G�H��
�W�H�U�H�Q�������&�O�X�M���1�D�S�R�F�D����

�0�H�G�H�O�H� �����%�X�J�L�O�D�Q�������������±���)�O�����0�H�G�H�O�H� �����%�X�J�L�O�D�Q���,�����C�&�R�Q�W�U�L�E�X� �L�L���O�D���S�U�R�E�O�H�P�D���ú�L���O�D���U�H�S�H�U�W�R�U�L�X�O���P�R�Y�L�O�H�O�R�U���G�H���S���P�k�Q�W���G�L�Q���%�D�Q�D�W�¶�����%�D�Q�D�W�L�F�D��������������������
��������������

���W�H�I�D�Q�������������±���'�������W�H�I�D�Q�����$�U�K�H�0�$�*�����$�S�O�L�F�D�0�L�L���D�O�H���P�H�W�R�G�H�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���v�Q���D�U�K�H�R�O�R�J�L�H�������%�U���L�O�D����

����������������

�,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���P�H�W�K�R�G�V���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���D�W���8�Q�L�S��
�³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´�����8�Q�L�S���Y�L�O�O�D�J�H�����7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D



52

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�����������6�O�R�S�H���S�O�D�Q���R�I���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H

�)�L�J�����������7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���S�O�D�Q���R�I���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����$�Q�G�U�H�L���6�W�D�Y�L�O��

��������������



53

�5�$�,�$���,��������������

�,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���P�H�W�K�R�G�V���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���D�W���8�Q�L�S��
�³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´�����8�Q�L�S���Y�L�O�O�D�J�H�����7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D

�)�L�J�����������6�R�O�D�U���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���S�O�D�Q���R�I���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´��
�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H

�)�L�J�����������$�O�W�L�W�X�G�H���S�O�D�Q���R�I���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H

����������������



54

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�����������9�L�U�W�X�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�S�D�W�K�V���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���8�Q�L�S���³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´��
�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H

�)�L�J�����������&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�¿�O�H���R�Q���W�K�H���1���6���D�[�L�V

�)�L�J�����������&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�¿�O�H���R�Q���W�K�H���(���:���D�[�L�V

�)�L�J�����������&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�¿�O�H���R�Q���W�K�H���1�:���(���D�[�L�V

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����$�Q�G�U�H�L���6�W�D�Y�L�O��

��������������



55

�5�$�,�$���,��������������

�,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���P�H�W�K�R�G�V���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���D�W���8�Q�L�S��
�³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´�����8�Q�L�S���Y�L�O�O�D�J�H�����7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D

�)�L�J�����������3�R�L�Q�W�V���R�I���S�H�G�R�O�R�J�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���V�D�P�S�O�L�Q�J

�)�L�J�������������$�[�L�V���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���W�R�P�R�J�U�D�S�K�\��

����������������



56

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�������������5�H�V�X�O�W�V���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���W�R�P�R�J�U�D�S�K�\���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q

�)�L�J�������������5�H�V�X�O�W�V���R�I���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���V�H�F�W�R�U���R�I���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H

�)�L�J�������������3�O�D�Q���R�I���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�P�S�O�H�[�H�V���L�Q���W�K�H���I�R�U�W�L�¿�H�G���H�Q�F�O�R�V�X�U�H

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����$�Q�G�U�H�L���6�W�D�Y�L�O��

��������������



57

�5�$�,�$���,��������������

�,�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\���P�H�W�K�R�G�V���R�I���U�H�V�H�D�U�F�K���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���D�W���8�Q�L�S��
�³�'�H�D�O�X���&�H�W��� �X�L�F�D�´�����8�Q�L�S���Y�L�O�O�D�J�H�����7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D

�)�L�J�������������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���V�H�F�W�R�U

�)�L�J�������������'�D�F�L�D�Q���S�R�W�W�H�U�\���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���V�X�U�I�D�F�H���K�R�X�V�H�V

����������������





�5�$�,�$���,��������������

�
���:�H�V�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���7�L�P�L�V�R�D�U�D�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���+�L�V�W�R�U�\��

GEOPHYSICAL PROSPECTIONS IN ACTION. AN EXAMPLE OF PR EVENTIVE 
ARCHAEOLOGICAL RESEARCH FOR THE PRESERVATION OF HIST ORICAL 

�+�(�5�,�7�$�*�(���,�1���7�+�(���3�(�5�,�8�5�%�$�1���$�5�(�$���2�)���7�+�(���&�,�7�<���2�)���7�,�0�,�ù�2�$�5�$����
�7�+�(���0�2�ù�1�,���$���������$�5�&�+�$�(�2�/�2�*�,�&�$�/���6�,�7�(�����9�,�/�/�$�*�(���2�)���0�2�ù�1�,���$���9�(�&�+�(����

�7�,�0�,�ù���&�2�8�1�7�<�����5�2�0�$�1�,�$

Dorel Micle*
Cristian Floca*

�$�O�H�[�D�Q�G�U�X���+�H�J�\�L�


����������������

Abstract: �1�R�Z�D�G�D�\�V�����5�R�P�D�Q�L�D�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���¿�Q�G�V���L�W�V�H�O�I���D�W���W�K�H���F�U�R�V�V�U�R�D�G�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���G�X�W�\���W�R���S�U�D�F�W�L�F�H���H�[�K�D�X�V�W�L�Y�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K��
�D�Q�G�� �W�K�H�� �Q�H�H�G�� �W�R�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�X�Q�W�U�\�¶�V�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �,�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�H�[�W�� �R�I�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�� �I�R�U��
�S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���Z�R�U�N�V�����P�R�W�R�U�Z�D�\�V�����Q�D�W�L�R�Q�D�O���U�R�D�G�V�����J�D�V���S�L�S�H�V�����H�W�F���������W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���U�H�D�O���H�V�W�D�W�H���R�U���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O��
�V�L�W�H�V�����L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�D�U�N�V�����Z�D�U�H�K�R�X�V�H�V�������W�K�H���&�R�X�Q�W�\���'�L�U�H�F�W�R�U�D�W�H���I�R�U���&�X�O�W�X�U�H�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H���0�L�Q�L�V�W�U�\���R�I���&�X�O�W�X�U�H���L�Q���H�D�F�K���F�R�X�Q�W�\�����L�V���X�Q�G�H�U��
�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���V�W�U�H�V�V�����R�Q���W�K�H���R�Q�H���K�D�Q�G�����I�U�R�P���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�R�U�V�����R�Z�Q�H�U�V���D�Q�G���E�H�Q�H�¿�F�L�D�U�L�H�V�����D�Q�G���R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����I�U�R�P���W�K�H���0�L�Q�L�V�W�U�\���R�I���&�X�O�W�X�U�H�����L�Q��
�D�Q���D�W�W�H�P�S�W���W�R���F�R�Q�W�U�R�O�����Z�K�L�O�H���D�O�V�R���R�E�V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H���O�D�Z�V�����D�O�O���W�K�H���Z�R�U�N�V���W�K�D�W���D
u�H�F�W���W�K�H���D�O�U�H�D�G�\���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���R�U���D�V���\�H�W���X�Q�L�G�H�Q�W�L�¿�H�G���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��
�V�L�W�H�V���� �3�U�D�F�W�L�F�D�O�O�\���� �W�K�H���'�L�U�H�F�W�R�U�D�W�H�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �D�� �P�H�G�L�D�W�R�U�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�� �H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�H�X�U�V�� �L�Q�� �Q�H�H�G�� �R�I�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �H�[�S�H�U�W�L�V�H�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���F�D�Q���D�F�W�X�D�O�O�\���S�U�R�Y�L�G�H���L�W��
�2�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �E�H�V�W�� �S�U�D�F�W�L�F�D�O�� �P�H�W�K�R�G�V�� �R�I�� �P�D�S�S�L�Q�J�� �D�Q�G�� �F�O�D�V�V�L�I�\�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�L�W�H�V�� �E�\�� �Q�R�Q���L�Q�Y�D�V�L�Y�H�� �P�H�W�K�R�G�V�� �L�V��
�J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J��
�2�X�U���V�W�X�G�\���E�U�L�Q�J�V���W�R���O�L�J�K�W���V�R�P�H���R�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G�V���R�I���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�V�S�H�F�W�L�Q�J���X�V�H�G���E�\���W�K�H���V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V���R�I���W�K�H���:�H�V�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���7�L�P�L�ú�R�D�U�D�����Z�L�W�K��
�H�[�D�P�S�O�H�V���R�I���D�F�W�X�D�O���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���R�Y�H�U���W�K�H���S�D�V�W���\�H�D�U�V���L�Q���W�K�H���¿�H�O�G��

�������/�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���Q�D�W�X�U�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W
�7�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H���±���2�E�M�H�F�W�L�Y�H�����������Y�L�O�O�D�J�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H�����F�R�P�P�X�Q�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���1�R�X�������7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\����

�L�V���O�R�F�D�W�H�G�����������N�P���Z�H�V�W���R�I���W�K�H���2�U�W�K�R�G�R�[���&�K�X�U�F�K���L�Q���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H���������������N�P���Q�R�U�W�K���Z�H�V�W���R�I���W�K�H���2�U�W�K�R�G�R�[���&�K�X�U�F�K���L�Q���0�R�ú�Q�L� �D���1�R�X������
�D�Q�G���L�V���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���E�\���D�����������N�P���O�R�Q�J���J�U�D�Y�H�O���U�R�D�G�����Z�K�L�F�K���F�R�Q�Q�H�F�W�V���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���W�R���W�K�H���F�R�X�Q�W�\���U�R�D�G���'�-��������

�7�K�H�� �H�Q�W�L�U�H�� �D�U�H�D�� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�F�O�X�G�H�V�� �W�K�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�L�W�H�� �L�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �E�X�L�O�G���X�S�� �D�U�H�D�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�L�O�O�D�J�H�� �R�I�� �0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H�����7�K�H��
�D�U�H�D���V�X�E�M�H�F�W���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���U�H�V�H�D�U�F�K���O�L�H�V���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���Q�R�U�W�K�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���0�9���������V�L�W�H�����F�R�Y�H�U�L�Q�J���D�Q���H�V�W�L�P�D�W�H�G���D�U�H�D���R�I���D�E�R�X�W���V�L�[��
�K�H�F�W�D�U�H�V��

�$�V���D���P�D�M�R�U���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���X�Q�L�W�����R�X�U���D�U�H�D���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W���L�V���V�L�W�X�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���/�R�Z���3�O�D�L�Q���Z�L�W�K���S�U�R�O�X�Y�L�D�O���D�O�O�X�Y�L�D�O���G�H�S�R�V�L�W�V���R�I���W�K�H���7�L�P�L�ú����
�%�H�J�D���D�Q�G���%�k�U�]�D�Y�D���U�L�Y�H�U�V�����D�Q�G���D�V���D���V�X�E�X�Q�L�W�����L�Q���W�K�H���,�Q�W�H�U�À�X�Y�H���7�L�P�L�ú���%�H�J�D�����P�R�U�H���H�[�D�F�W�O�\���W�K�H���0�R�ú�Q�L� �D���3�O�D�L�Q��

�7�K�H�� �U�H�O�L�H�I�� �R�I�� �W�K�H�� �D�U�H�D�� �X�Q�G�H�U�� �G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�� �¿�W�V�� �W�K�H�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �R�I�� �O�R�Z�� �S�O�D�L�Q�V�� �Z�L�W�K�� �À�X�Y�L�D�O�� �G�H�S�R�V�L�W�V���� �S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J�� �D�Q�� �X�Q�H�Y�H�Q��
�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���D�V�S�H�F�W�����Z�L�W�K���F�H�Q�R�W�H�V���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J���Z�L�W�K���À�X�Y�L�D�O���V�D�Q�G���E�D�Q�N�V�����7�K�L�V���L�V���D�O�V�R���W�K�H���F�D�V�H���R�I���W�K�H���D�U�H�D���Z�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�����Q�D�P�H�O�\��
�W�K�H���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H���������D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�����Z�K�L�F�K���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���G�L�Y�D�J�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���I�R�U�P�H�U���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���D�U�P�V���R�I���W�K�H���%�H�J�D���D�Q�G��
�7�L�P�L�ú���U�L�Y�H�U�V�����Z�K�L�F�K���X�V�H�G���W�R���À�R�Z���D�F�U�R�V�V���W�K�H���D�U�H�D���E�H�I�R�U�H���E�H�L�Q�J���U�H�J�X�O�D�W�H�G���D�Q�G���H�P�E�D�Q�N�H�G���L�Q���P�R�G�H�U�Q���W�L�P�H�V�����$���Y�D�V�W���À�X�Y�L�D�O���V�D�Q�G���E�D�Q�N��
�Z�D�V���W�K�X�V���I�R�U�P�H�G���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�����I�R�U�P�H�G���E�\���V�L�O�W���E�U�R�X�J�K�W���L�Q���D�Q�F�L�H�Q�W���W�L�P�H�V���E�\���D�Q���D�F�W�L�Y�H���F�U�H�H�N���W�K�D�W���X�V�H�G���W�R���V�X�U�U�R�X�Q�G���W�K�H���À�X�Y�L�D�O���V�D�Q�G���E�D�Q�N����
�W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���Z�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���R�Y�H�U�O�D�S�V���Z�L�W�K���W�K�L�V���V�D�Q�G���E�D�Q�N�����Z�K�L�F�K���F�R�Y�H�U�V���D�Q���D�U�H�D���R�I���D�E�R�X�W���V�L�[���K�H�F�W�D�U�H�V����

�7�K�H���S�O�D�Q���R�E�W�D�L�Q�H�G���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�K�D�S�H���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�����7�K�H���À�X�Y�L�D�O���V�D�Q�G��
�E�D�Q�N���F�R�P�H�V���R�X�W���V�W�U�R�Q�J���D�Q�G���L�V���H�D�V�L�O�\���Q�R�W�L�F�H�D�E�O�H���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���I�R�U�P�H�U���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�����Z�K�L�F�K���W�R�G�D�\���L�V���D���I�R�V�V�L�O���P�H�D�Q�G�H�U���V�K�D�S�H�G���O�L�N�H���D���V�Q�R�X�W��
�U�L�Q�J�����)�L�J���������D�Q�G��������

�7�K�H���D�U�P���R�I���W�K�H���I�R�U�P�H�U���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���L�V���E�H�W�W�H�U���Y�L�V�L�E�O�H���L�Q���W�K�H���Z�H�V�W���D�Q�G���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���S�D�U�W�����E�X�W���L�W�V���H�U�R�V�L�R�Q���Z�D�V���D�O�V�R���F�D�S�W�X�U�H�G���H�D�V�W���D�Q�G��
�V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���K�L�O�O�R�F�N���Z�K�H�U�H���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���L�V���O�R�F�D�W�H�G�����$�Q���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���D�V�S�H�F�W���F�D�S�W�X�U�H�G���E�\���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�Y�H�\���L�V���W�K�H���V�L�O�W��
�S�O�X�J���G�H�S�R�V�L�W�H�G���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�H���V�D�Q�G���E�D�Q�N�����D���G�H�S�R�V�L�W���Z�K�L�F�K���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���F�D�X�V�H�G���W�K�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���W�R���V�W�R�S���À�R�Z�L�Q�J���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���K�L�O�O�R�F�N��



60

�5�$�,�$���,����������������������������

�3�O�R�W�W�L�Q�J�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�� �D�Q�G�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�� �S�U�R�¿�O�H�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �Q�X�P�H�U�L�F�D�O�� �P�R�G�H�O�� �R�I�� �W�K�H�� �F�U�H�D�W�H�G�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G�� �Y�H�U�\�� �Z�H�O�O�� �W�K�H��
�G�L
u�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���O�H�Y�H�O���D�Q�G���W�K�H���D�E�R�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�V�S�H�F�W�V�����,�W���F�D�Q���W�K�X�V���E�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���W�K�D�W���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���V�X�E�M�H�F�W���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���U�H�V�H�D�U�F�K���O�L�H�V��
�L�Q���W�K�H���L�P�P�H�G�L�D�W�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�V���R�I���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���S�R�L�Q�W���R�Q���W�K�H���V�D�Q�G���E�D�Q�N�¶�V���S�O�D�W�H�D�X�����H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���������P�������D�E�R�X�W���������F�P���E�H�O�R�Z�����D�W���D���G�L�V�W�D�Q�F�H��
�R�I���������P�����)�L�J�����������D���	���E����

�2�Q���W�K�H���Z�K�R�O�H�����L�W���V�H�H�P�V���W�K�D�W���W�K�H���R�O�G���F�U�H�H�N���W�K�D�W���X�V�H�G���W�R���À�R�Z���U�R�X�Q�G���W�K�H���V�L�W�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H���±���2�E�M�H�F�W�L�Y�H���������L�V���Q�R�W�K�L�Q�J���E�X�W���D��
�G�L�Y�D�J�D�W�L�R�Q���D�U�P���R�I���W�K�H���%�H�J�D���5�L�Y�H�U�����V�L�W�X�D�W�H�G�����������N�P���Q�R�U�W�K���Z�H�V�W���R�I���W�K�H���V�L�W�H�����Z�K�L�F�K���±���S�U�H�Y�L�R�X�V���W�R���L�W�V���E�H�L�Q�J���W�X�U�Q�H�G���L�Q�W�R���D���F�D�Q�D�O���L�Q���W�K�H��
����th���F�H�Q�W�X�U�\���±���X�V�H�G���W�R���À�R�Z���D�F�U�R�V�V���W�K�H���Z�K�R�O�H���D�U�H�D���Q�R�U�W�K���D�Q�G���Z�H�V�W���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H�����Z�K�L�F�K���L�V���Y�L�V�L�E�O�H���H�Y�H�Q���W�R�G�D�\���E�R�W�K���L�Q���W�K�H���¿�H�O�G��
�D�Q�G���R�Q���U�H�F�H�Q�W���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�P�D�J�H�V�����7�K�H���ù�X�E�X�O�H�D�V�D���F�U�H�H�N�����W�K�H���D�F�W�L�Y�H���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���Q�H�D�U�H�V�W���W�R���W�K�H���D�U�H�D���Z�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�����Z�K�L�F�K���À�R�Z�V��
���������N�P���Z�H�V�W���R�I���W�K�H���V�L�W�H�����L�V�����L�Q���L�W�V���W�X�U�Q�����D���G�L�Y�D�J�D�W�L�R�Q���D�U�P���R�I���W�K�H���%�H�J�D���5�L�Y�H�U�����W�X�U�Q�H�G���L�Q�W�R���D���F�D�Q�D�O��

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�P�D�J�H�V���W�K�D�W���F�D�S�W�X�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�H���Z�K�R�O�H���U�H�J�L�R�Q�����R�X�U���V�X�E�M�H�F�W���D�U�H�D���K�D�V���E�H�Q�H�¿�W�H�G���I�U�R�P��
�S�U�H�F�L�V�L�R�Q�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�� �V�X�U�Y�H�\�L�Q�J���� �Z�K�L�F�K�� �J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\�� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �O�D�\�R�X�W�� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�Q�G���� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �R�O�G�� �U�L�Y�H�U�� �D�U�P���� �Q�R�Z��
�D�E�D�Q�G�R�Q�H�G�����V�W�L�O�O���U�H�W�D�L�Q�L�Q�J���L�W�V���S�D�V�W���I�R�U�P�����D�Q���D�V�S�H�F�W���W�K�D�W���L�V���V�W�L�O�O���Y�L�V�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H���Q�D�N�H�G���H�\�H���L�Q���W�K�H���¿�H�O�G�����)�L�J����������

�������7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V
�7�R���S�H�U�I�R�U�P���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���V�X�U�Y�H�\�����W�K�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���X�V�H�G���Z�D�V���D���7�&�5�������������6�P�D�U�W���6�W�D�W�L�R�Q�����7�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J���D�Q�G���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���Z�H�U�H��

�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V���R�I���W�K�H�������������6�W�H�U�H�R�J�U�D�S�K�L�F���S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P��
�$�O�W�K�R�X�J�K�� �G�L
u�H�U�H�Q�F�H�V�� �L�Q�� �H�O�H�Y�D�W�L�R�Q�� �D�U�H�� �Y�H�U�\�� �V�P�D�O�O�� �D�Q�G�� �R�I�W�H�Q�� �L�U�U�H�O�H�Y�D�Q�W�� �I�R�U�� �W�K�H�� �S�O�D�L�Q�� �D�U�H�D���� �Z�H�� �F�R�X�O�G�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H���� �E�D�V�H�G�� �R�Q��

�W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U�H�G���S�R�L�Q�W�V�����W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���L�Q�F�O�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I�� �V�O�R�S�H�V���� �Z�K�L�F�K���P�X�V�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�R�U�H���S�U�R�Q�R�X�Q�F�H�G���L�Q���R�O�G�H�U���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���D�J�H�V�����V�X�F�K��
�G�L
u�H�U�H�Q�F�H�V���K�D�Y�L�Q�J���E�H�H�Q���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���D�W�W�H�Q�X�D�W�H�G���L�Q���P�R�G�H�U�Q���W�L�P�H�V���Q�R�W���R�Q�O�\���E�\���Q�D�W�X�U�H���E�X�W���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���E�\���P�D�Q��

�������0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q
�7�K�H���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\�����F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���L�Q���D���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H���������D���S�U�H�O�L�P�L��

�Q�D�U�\���V�W�D�J�H���R�I���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���L�Q�Y�D�V�L�Y�H���U�H�V�H�D�U�F�K��
�7�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���I�R�F�X�V�H�G���R�Q���F�H�U�W�D�L�Q���D�U�H�D�V���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W�����)�L�J�������������Z�K�L�F�K���V�W�R�R�G���R�X�W���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���S�U�H�Y�L�R�X�V���U�H�V�H�D�U�F�K��

���¿�H�O�G���V�X�U�Y�H�\���� �I�R�U�W�X�L�W�R�X�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V���X�S�R�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I�� �K�R�X�V�H�V������ �E�X�W���W�D�N�L�Q�J���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���W�K�H���J�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�D�O�L�W�L�H�V�����Z�H��
�D�L�P�H�G���W�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���W�K�H���X�S�S�H�U���S�O�D�W�H�D�X���R�I���W�K�H���V�D�Q�G���E�D�Q�N����

�7�K�X�V���� �Z�H���V�F�D�Q�Q�H�G���W�Z�R���J�U�L�G�V���� �V�L�]�H�G�������[������ �P���� �F�R�Y�H�U�L�Q�J���D�Q���D�U�H�D���R�I�� ���������� �K�D���� �D�Q�G���D���J�U�L�G���Z�L�W�K���D�������� �P���V�L�G�H���� �Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�V���D�Q��
�D�U�H�D���R�I�������������K�D�����7�K�H���V�S�D�W�L�D�O���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���W�K�U�H�H���J�U�L�G�V���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���S�L�F�W�X�U�H���E�H�O�R�Z�����R�Y�H�U�O�D�S�S�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q�����)�L�J����������

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���S�H�U�I�R�U�P���W�K�H���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�E�R�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�U�H�D���D���G�X�D�O���V�H�Q�V�R�U���J�U�D�G�L�R�P�H�W�H�U���Z�D�V���H�P�S�O�R�\�H�G�����7�K�H���¿�U�V�W���W�Z�R���J�U�L�G�V��
�Z�H�U�H���V�F�D�Q�Q�H�G���R�Q���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���:�6�:���(�1�(�����W�K�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���¿�U�V�W���W�U�D�Y�H�U�V�H���Z�D�V���D�O�Z�D�\�V���D�W�������ƒ�������D�V���U�H�J�D�U�G�V���W�K�H���J�U�L�G���Z�L�W�K��
�D���������P���V�L�G�H�����L�W�V���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���Z�D�V���Q�R�U�W�K�Z�D�U�G�V�����7�K�H���J�U�L�G�V���Z�H�U�H���V�X�U�Y�H�\�H�G���L�Q���D���]�L�J�]�D�J���S�D�W�K�����D���W�U�D�Y�H�U�V�H���V�X�U�Y�H�\�L�Q�J���H�Y�H�U�\���P�H�W�H�U��

�7�K�H�� �G�D�W�D�� �U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �W�K�H�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �H�L�J�K�W�� �V�D�P�S�O�H�V�� �I�R�U�� �H�D�F�K�� �P�H�W�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �V�X�U�Y�H�\�H�G�� �W�U�D�Y�H�U�V�H�V�� �D�W�� �D�Q�� �R�S�H�U�D�W�L�Q�J��
�L�Q�W�H�U�Y�D�O���R�I�����������Q�7���Z�L�W�K���D���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I�������������Q�7����

�'�H�V�S�L�W�H�� �W�K�H�� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�� �G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H�� �I�D�F�W�R�U�V�� �I�R�U�� �V�X�F�K�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V�� �±�� �O�L�N�H�� �Z�L�U�H�� �I�H�Q�F�H�V�� �R�U�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H��
�I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���±���W�K�H���U�D�Z���G�D�W�D���F�R�O�O�H�F�W�H�G���F�D�Q���E�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���L�Q���D���Y�D�O�X�H���U�D�Q�J�H���R�I���������������D�Q�G�����������������Q�7�����Z�K�L�F�K���S�R�L�Q�W�V���W�R���D���S�R�R�U���L�Q�À�X�H�Q�F�H��
�R�I���W�K�H�V�H���H�O�H�P�H�Q�W�V��

�7�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���T�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���G�D�W�D�����V�R�P�H���¿�O�W�H�U�V���Z�H�U�H���X�V�H�G�����G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R���U�H�P�R�Y�H���H�[�W�U�H�P�H���R�X�W�O�L�H�U�V�����&�O�L�S���D�Q�G���'�H�V�S�L�N�H�����R�U���W�R��
�Y�L�V�X�D�O�O�\���L�P�S�U�R�Y�H���G�D�W�D�����+���/���3�D�V�V�����'�H�6�O�R�S�H���R�U���,�Q�W�H�U�S�R�O�D�W�H�������$���P�D�J�Q�R�P�H�W�U�L�F���S�O�D�Q���Z�D�V���W�K�X�V���R�E�W�D�L�Q�H�G�����Z�K�R�V�H���G�D�W�D���P�D�\���E�H���D�V�V�L�J�Q�H�G��
�W�R���W�K�H���Y�D�O�X�H���U�D�Q�J�H���R�I�������Q�7���D�Q�G�����Q�7�����L�Q���Z�K�L�F�K���V�H�Y�H�U�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���F�D�Q���E�H���R�E�V�H�U�Y�H�G��

�)�U�R�P���D�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�����Z�H���F�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�\���V�H�Y�H�U�D�O���D�U�H�D�V���Z�K�L�F�K���J�U�R�X�S���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�P�S�O�H�[�H�V�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\��
�E�O�D�F�N���P�D�U�N�V�����V�K�R�Z�Q���E�\���U�H�G���D�U�U�R�Z�V���R�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���S�O�D�Q�������Z�K�L�F�K���K�D�Y�H���Q�R���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���I�R�U�P���W�R���W�K�H���V�S�R�W�V���L�Q���Z�K�L�W�H�����7�K�H��
�V�S�D�W�L�D�O���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H�V�H���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���V�X�J�J�H�V�W�V���D���F�O�H�D�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���S�R�V�V�L�E�O�H���D�Q�W�K�U�R�S�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���¿�U�V�W���J�U�L�G�����Z�K�L�O�H���W�K�H��
�G�H�Q�V�L�W�\���L�V���O�R�Z�H�U���L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���J�U�L�G�����Z�K�H�U�H���W�K�H�U�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���D�]�R�Q�D�O���U�R�X�Q�G���V�K�D�S�H�G���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���Z�L�W�K���D���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I�������W�R��
�����P�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���J�U�L�G�����L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���S�D�U�W���R�I���P�H�W�H�U�V�����������������D�������P���O�R�Q�J���D�Q�G�����������P���Z�L�G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�O�H�D�U�O�\���V�W�D�Q�G�V���R�X�W��

�7�K�H�� �D�U�H�D�� �R�I�� �L�Q�W�H�U�H�V�W�� �I�R�U�� �L�Q�Y�D�V�L�Y�H�� �U�H�V�H�D�U�F�K���� �P�D�U�N�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �S�O�D�Q�� �E�\�� �D�� �\�H�O�O�R�Z�� �G�R�W�W�H�G�� �O�L�Q�H���� �L�V�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �E�\�� �D�� �U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U��
�D�Q�R�P�D�O�\�����Z�K�L�F�K���L�V���F�O�H�D�U�O�\���Q�R�W�L�F�H�D�E�O�H���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D�V���E�H�F�D�X�V�H���R�I���L�W�V���J�U�H�\���F�R�O�R�X�U�����Z�K�L�O�H���S�X�Q�F�W�X�D�O���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���D�U�H���E�H�W�W�H�U��
�R�X�W�O�L�Q�H�G���E�\���W�K�H�L�U���E�O�D�F�N���F�R�O�R�X�U�����*�U�L�G�������G�L�G���Q�R�W���S�U�H�V�H�Q�W���U�H�O�H�Y�D�Q�W���¿�Q�G�L�Q�J�V���I�U�R�P���D�Q���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���S�R�L�Q�W���R�I���Y�L�H�Z�����Z�K�L�F�K���L�V���Z�K�\���L�W���Z�D�V��
�Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���R�X�U���D�Q�D�O�\�V�L�V��

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����&�U�L�V�W�L�D�Q���)�O�R�F�D�����$�O�H�[�D�Q�G�U�X���+�H�J�\�L



61

�5�$�,�$���,����������������������������

�%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���L�W���Z�D�V���G�H�F�L�G�H�G���W�K�D�W���W�K�H���I�X�W�X�U�H���D�U�H�D�������[�����P�����Z�R�X�O�G���E�H���S�O�D�F�H�G��
�R�Y�H�U���W�K�H���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���S�U�L�Q�W�����D�V���L�W���Z�D�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D���T�X�D�G�U�D�Q�J�X�O�D�U���K�R�X�V�H�����)�L�J��������

�������7�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���S�U�R�S�H�U
�)�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���U�H�P�R�Y�D�O���R�I���W�R�S�V�R�L�O�����Z�K�L�F�K���Z�D�V���D
u�H�F�W�H�G���E�\���P�R�G�H�U�Q���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G���E�\���H�[�F�D�Y�D�W�L�Q�J��

�V�H�Y�H�U�D�O���D�U�W�L�¿�F�L�D�O���O�D�\�H�U�V�����H�D�F�K���E�H�L�Q�J���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G��
�%�H�I�R�U�H���W�K�H���R�X�W�O�L�Q�L�Q�J���R�I���G�L�V�W�L�Q�F�W���H�Q�W�L�W�L�H�V�����D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�P�S�O�H�[�H�V�������W�K�H���D�U�H�D���H�[�F�D�Y�D�W�H�G���E�\���P�D�Q�X�D�O���G�L�J�J�L�Q�J���Z�D�V���S�O�R�W�W�H�G���Z�L�W�K��

�W�K�H���D�L�P���R�I���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�Q�J���L�W�V���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V���D�V���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H�����I�U�R�P���D���V�S�D�W�L�D�O���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H����
�'�X�H���W�R���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�U�R�V�H�����L�W���Z�D�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���H�[�S�D�Q�G���W�K�H���D�U�H�D�����E�R�W�K���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���D�Q�G���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K�����J�R�L�Q�J��

�I�U�R�P���D�����[���� �P�� �W�R���D�����[�������� �P�� ���� ���[���� �P�� �V�T�X�D�U�H���D�U�H�D�����7�K�H�V�H���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�V���D�L�P�H�G���D�W���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\�� �F�D�S�W�X�U�L�Q�J���V�R�P�H���F�R�P�S�O�H�[�H�V���R�I�� �J�U�H�D�W��
�L�Q�W�H�U�H�V�W�����V�X�F�K���D�V���J�U�D�Y�H�V���&���������&�������D�Q�G���&�����������R�U���G�Z�H�O�O�L�Q�J���&�����������)�L�J����������

�$�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���U�H�V�H�D�U�F�K���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���R�Q���W�K�H���V�L�W�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H���±���2�E�M�H�F�W�L�Y�H�����������V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U���¿�Q�G�L�Q�J�V���Z�H�U�H��
�P�D�G�H���Q�R�W���R�Q�O�\���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���W�U�D�F�H�V���R�I���R�O�G���K�X�P�D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\�����E�X�W���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H�L�U���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���G�L�Y�H�U�V�L�W�\���L�Q��
�V�X�F�K���D���V�P�D�O�O���V�S�D�F�H�����7�K�X�V�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H�������V�T���P�����Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���������G�L�V�W�L�Q�F�W���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�P�S�O�H�[�H�V�����Q�X�P�E�H�U�H�G���I�U�R�P�������W�R�����������W�K�U�H�H��
�R�I�� �Z�K�L�F�K�� �Z�H�U�H�� �F�D�Q�F�H�O�O�H�G������ �G�D�W�L�Q�J�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �1�H�R�O�L�W�K�L�F�� �D�J�H�� �W�R�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �0�L�G�G�O�H���$�J�H�V���� �Z�K�R�V�H�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\�� �F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�H�V�� �D�U�H��
�R�X�W�O�L�Q�H�G���E�H�O�R�Z����

Prehistory���±���W�K�H���F�R�P�S�O�H�[�H�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���W�U�D�F�H�G���E�D�F�N���W�R���W�K�H���S�U�H�K�L�V�W�R�U�L�F���S�H�U�L�R�G���R�F�F�X�S�\���D���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���S�D�U�W���R�I���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G��
�D�U�H�D�����D�V���V�H�Y�H�Q���V�X�F�K���F�R�P�S�O�H�[�H�V���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G�����R�I���Z�K�L�F�K���W�K�U�H�H���D�U�H���S�R�V�V�L�E�O�H���S�L�W���K�R�X�V�H�V�����S�D�U�W�L�D�O�O�\���F�D�S�W�X�U�H�G�����&�����������&�����������&�������������Z�K�L�O�H���W�K�H��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���R�I���I�R�X�U���F�R�P�S�O�H�[�H�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���D�V�F�H�U�W�D�L�Q�H�G�����&�����������&�����������&�������������&�������������:�L�W�K���W�K�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q���R�I���D���I�H�Z���G�H�F�R�U�D�W�H�G���I�U�D�J�P�H�Q�W�V����
�W�\�S�L�F�D�O���R�I���W�K�H���1�H�R�O�L�W�K�L�F���D�Q�G���(�Q�H�R�O�L�W�K�L�F���D�J�H�V�����S�R�V�V�L�E�O�\���9�L�Q�þ�D���&���D�Q�G���%�D�G�H�Q�������W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���D�U�W�H�I�D�F�W�V���D�U�H���H�L�W�K�H�U���D�W�\�S�L�F�D�O�����R�U���W�\�S�L�F�D�O��
�E�X�W���X�Q�G�H�F�R�U�D�W�H�G�����W�K�X�V���D���K�L�J�K���S�U�H�F�L�V�L�R�Q���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�\���L�V���G�L
v�F�X�O�W���L�I���Q�R�W���L�P�S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���D�W���W�K�L�V���V�W�D�J�H���R�I���W�K�H���U�H�V�H�D�U�F�K��

La Tène�����V�H�F�R�Q�G���,�U�R�Q���$�J�H�����±���W�K�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���W�K�L�V���D�J�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���S�H�U�L�P�H�W�H�U�����D�O�W�K�R�X�J�K���F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I��
�D���V�L�Q�J�O�H���F�R�P�S�O�H�[���S�U�R�S�H�U�����K�R�P�H���&�����������D�Q�G���W�K�H���W�Z�R���L�Q�W�H�U�Q�D�O���S�R�O�H���S�L�W�V�����&���������D�Q�G���&�������������R�F�F�X�S�\���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���D�U�H�D���R�I���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q����
�7�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�L�V���K�R�P�H���D�U�H���E�\���I�D�U���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H�O�\�����E�X�W���D���O�D�U�J�H���S�D�U�W���R�I���W�K�H���D�U�W�H�I�D�F�W�V���D�U�H���L�Q���D���V�H�F�R�Q�G�D�U�\��
�S�R�V�L�W�L�R�Q�����G�D�W�L�Q�J���E�D�F�N���W�R���D���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���K�R�X�V�H�����S�U�H�K�L�V�W�R�U�\�������1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V�����W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�U�\��
�Z�L�W�K���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J���R�I�� �K�R�X�V�H���D�U�H���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���� �Y�H�U�\�� �G�L�Y�H�U�V�H�����F�H�U�D�P�L�F���� �F�O�D�\���� �E�R�Q�H���� �P�H�W�D�O���� �O�L�W�K�L�F���S�L�H�F�H�V������ �D�Q�G���F�D�Q���D�W���D��
�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���V�W�D�J�H���E�H���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���W�K�H����th������nd���F�H�Q�W�X�U�L�H�V���%���&����

Middle Ages���±��(a)���(�D�U�O�\���0�L�G�G�O�H���$�J�H�V������th������th���F�������K�D�V���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���L�W���R�Q�O�\���R�Q�H���G�H�¿�Q�L�W�H���F�R�P�S�O�H�[�����&�������������F�R�Q�V�L�V�W�L�Q�J���R�I���D���S�L�W���R�I��
�V�X�S�S�O�L�H�V�����R�I���Z�K�L�F�K���W�Z�R���F�H�U�D�P�L�F���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���V�W�R�R�G���R�X�W���D�V���E�H�¿�W�W�L�Q�J���W�K�H���D�J�H����(b)���'�H�Y�H�O�R�S�H�G���0�L�G�G�O�H���$�J�H�V��������th������th���F�������±���W�U�D�F�H�G���E�D�F�N��
�W�R�� �W�K�L�V�� �S�H�U�L�R�G�� �D�U�H�� �W�K�H�� �¿�Y�H�� �E�X�U�L�D�O�� �V�L�W�H�V�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���� �Z�L�W�K�� �D�Q�� �(���:�� �R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� ���K�H�D�G�V�� �W�R�Z�D�U�G�V�� �W�K�H�� �Z�H�V�W������ �Z�L�W�K�� �Q�R�� �L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\�� �E�X�W��
�F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���V�S�R�U�D�G�L�F���F�H�U�D�P�L�F���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���W�U�D�F�H�D�E�O�H���W�R���W�K�L�V���S�H�U�L�R�G�����&���������&���������&���������&���������&����������

�7�K�H���J�U�D�Y�H�V���D�U�H���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���S�D�U�W���R�I���D���F�H�P�H�W�H�U�\�����W�K�L�V���K�\�S�R�W�K�H�V�L�V���E�H�L�Q�J���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���W�K�H�L�U���R�U�G�H�U�O�\���S�R�V�L�W�L�R�Q�����L�Q���O�L�Q�H�����Z�L�W�K�R�X�W��
�L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�Q�J���R�Q�H���D�Q�R�W�K�H�U�������Z�K�L�F�K���V�X�J�J�H�V�W�V���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���X�Q�G�H�U���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�U�H���F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�U�\�����)�L�J����������

�,�I���D�E�V�R�O�X�W�H���G�D�W�L�Q�J���F�R�Q�¿�U�P�V���W�K�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�D�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���J�U�D�Y�H�V���D�V���E�H�O�R�Q�J�L�Q�J���W�R���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���0�L�G�G�O�H���$�J�H�V��������th-
����th���F���������W�K�H���F�H�P�H�W�H�U�\���Z�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G���R�Q���³�'�H�D�O�X���6���O�D�ú�´���F�D�Q���E�H���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���U�H�D�O�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H���D�U�H�D�����D�V���U�H�F�R�U�G�H�G���E�\���W�K�H��
�³�-�R�V�H�¿�Q�L�V�F�K�H�´���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���P�D�S�V���������������Z�K�L�F�K���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���D�Q���R�O�G���Y�L�O�O�D�J�H���K�H�D�U�W�K���³�'�D�V���$�O�W�H���'�R�U�I�´���R�Q�O�\���������P���1���1�:��
�R�I���W�K�H���D�U�H�D���Z�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�����W�K�L�V���Y�L�O�O�D�J�H���K�D�G���H�[�L�V�W�H�G���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\���V�L�Q�F�H���W�K�H������th������th���F�H�Q�W�X�U�L�H�V���R�Q���W�K�H���Y�H�U�\���V�D�P�H���V�L�W�H����

�7�K�H���F�R�Q�¿�U�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���/�D���7�q�Q�H���K�R�X�V�H�����&�������������G�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H����th����rd���F�H�Q�W�X�U�L�H�V���%���&�������Z�K�R�V�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�U�H���S�D�U�W�O�\���W�U�D�F�H�D�E�O�H���W�R��
�W�K�H���&�H�O�W�L�F���F�L�Y�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�����Z�R�X�O�G���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D���X�Q�L�T�X�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�\�����D�V���L�W���L�V���±���W�R���W�K�H���E�H�V�W���R�I���R�X�U���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���±���W�K�H���¿�U�V�W���K�R�P�H���R�I���W�K�L�V���W�\�S�H��
�L�Q���W�K�H���V�S�D�F�H���R�I���W�K�H���%�D�Q�D�W���U�H�J�L�R�Q���D�Q�G���R�Q�H���R�I���W�K�H���I�H�Z���H�Y�L�G�H�Q�F�H�V���R�I���&�H�O�W�L�F���S�U�H�V�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���U�H�J�L�R�Q�����D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���V�H�Y�H�U�D�O���R�W�K�H�U���L�V�R�O�D�W�H�G��
�G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V��

�&�R�P�S�D�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F���S�O�D�Q���G�R�Q�H���E�H�I�R�U�H���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���L�Q�Y�D�V�L�Y�H��
�U�H�V�H�D�U�F�K�����Z�H���P�D�\���Q�R�W�L�F�H���W�K�D�W���W�K�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I���W�K�H���W�Z�R���S�O�D�Q�V���G�R���Q�R�W���R�Y�H�U�O�D�S���S�H�U�I�H�F�W�O�\�����D�Q�G���W�K�H���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H���D�V�V�X�P�H�G���W�R���E�H��

�����7�K�L�V���L�V���F�R�Q�¿�U�P�H�G���E�\���E�L�E�O�L�R�J�U�D�S�K�L�F���V�R�X�U�F�H�V�����F�D�U�H�I�X�O�O�\���D�Q�D�O�\�V�H�G���L�Q���W�K�H�L�U�������������P�R�Q�R�J�U�D�S�K���E�\���6�����)�R�U� �L�X�����$�����0�D�J�L�Q�D���D�Q�G���/�����0���U�X�L�D����
�L�Q���/�����0���U�X�L�D�����'�����0�L�F�O�H�����&�����)�O�R�F�D�����$�����6�W�D�Y�L�O�������$�����%�H�U�]�R�Y�D�Q�����/�����%�R�O�F�X�����2�����%�R�U�O�H�D�����2�����5�R�J�R�]�H�D�����6�����)�R�U� �L�X�����$�����0�D�J�L�Q�D�����(�����3�v�U�S�v�O�L� �������,�����9�H�G�U�L�O������
�3�����+�R�U�D�N�����/�����9�L�G�U�D�����$�����*�R�J�R�ú�D�Q�X�����*�H�R�J�U�D�¿�D���L�V�W�R�U�L�F�����D���]�R�Q�H�L���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H�����5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���D�U�K�H�R�O�R�J�L�F�H���G�H���W�H�U�H�Q�����&�O�X�M���1�D�S�R�F�D����������������
�S�S�����������������������D�V���Z�H�O�O���D�V���E�\���W�K�H���¿�H�O�G���U�H�V�H�D�U�F�K���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�Q���������������Z�K�H�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�V���V�S�H�F�L�¿�F���W�R���W�K�H�������W�K�������W�K���F�H�Q�W�X�U�L�H�V���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���X�Q�G�H�U��
�G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�����V�H�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���0�9���������±���0�9������������

�*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���3�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���D�F�W�L�R�Q�����$�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���I�R�U���W�K�H���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���L�Q���W�K�H���S�H�U�L�X�U�E�D�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���F�L�W�\���R�I���7�L�P�L�ú�R�D�U�D�����W�K�H���0�R�ú�Q�L� �D���������D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�����Y�L�O�O�D�J�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H����

�7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D



62

�5�$�,�$���,����������������������������

�D���K�R�X�V�H���¿�Q�G�V���Q�R���F�R�X�Q�W�H�U�S�D�U�W���L�Q���W�K�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V���Z�H���P�D�G�H�����D�V���L�W���L�V���Y�H�U�\���G�L
u�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���&���������T�X�D�G�U�D�Q�J�X�O�D�U���K�R�X�V�H���L�Q���V�K�D�S�H�����V�L�]�H��
�D�Q�G���S�R�V�L�W�L�R�Q�����)�L�J����������

�7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���S�R�V�V�L�E�O�H���Z�D�\�V���W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���W�K�L�V��
�7�K�H���V�S�R�W���U�H�Y�H�D�O�H�G���E�\���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F���S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���F�R�U�Q�H�U���R�I���W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���F�D�Q���E�H���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�L�F���P�D�U�N���R�I��������

�W�K�H���O�D�\�H�U���R�I���D�V�K���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���E�X�U�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���K�R�X�V�H�����D�Q���D�V�K���O�D�\�H�U���Z�K�L�F�K���Z�D�V���S�U�H�V�H�U�Y�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�R�U���R�Q�O�\�����7�K�H���K�L�J�K���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H��
�P�D�J�Q�H�W�L�F���P�D�U�N���L�Q���W�K�H���F�R�U�Q�H�U���R�I���W�K�H���G�Z�H�O�O�L�Q�J���P�D�\���R�E�V�W�U�X�F�W���W�K�H���L�P�D�J�H���R�I���R�W�K�H�U���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�P�S�O�H�[�H�V�����Z�K�L�F�K�����K�D�Y�L�Q�J���Q�R�W���E�X�U�Q�W����
�F�D�Q�Q�R�W���V�K�R�Z���V�X�F�K���K�L�J�K���Y�D�O�X�H�V�����)�L�J������������

�7�K�L�V�� �G�L�V�F�U�H�S�D�Q�F�\�� �P�D�\�� �E�H�� �W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�F�W�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�� �V�S�R�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F�� �S�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �Q�R�W�� �D�Q��������
�D�Q�F�L�H�Q�W���P�D�Q���P�D�G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���E�X�W���D���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���D���G�L
u�H�U�H�Q�W���R�U�L�J�L�Q�����F�U�H�D�W�H�G���Q�D�W�X�U�D�O�O�\���D�Q�G���R�U���W�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���H�U�U�R�U�V���D�Q�G���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H�V���W�K�D�W��
�R�F�F�X�U���Z�K�H�Q���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���P�D�G�H�������Z�K�L�O�H���L�W�V���U�H�J�X�O�D�U���V�K�D�S�H���L�V���P�H�U�H���F�R�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H��

5. Conclusions
�:�K�L�F�K�H�Y�H�U���W�K�H���H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q���P�L�J�K�W���E�H�����P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���G�D�W�D���F�O�H�D�U�O�\���U�H�Y�H�D�O�H�G���D�Q�W�K�U�R�S�L�F���S�U�H�V�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H���H�[�L�V�W�H�Q�F�H���R�I��

�P�D�Q���P�D�G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����$�V���L�W���L�V���D���P�X�O�W�L���O�D�\�H�U�H�G���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�����Z�L�W�K���G�L
u�H�U�H�Q�W�����I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�����V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�Q�G���D�J�H�V�����L�W���L�V���K�L�J�K�O�\���O�L�N�H�O�\��
�W�K�D�W���W�K�H���R�Y�H�U�O�D�S�S�L�Q�J���R�I���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���P�D�\���O�H�D�G���W�R���P�L�V�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�V�����G�X�H���W�R���W�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�H�U���R�Q�O�\���U�H�D�G�V���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W��
�Y�D�O�X�H�V�����$�V���U�H�J�D�U�G�V���I�X�W�X�U�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���Z�H���L�Q�W�H�Q�G���W�R���F�D�O�L�E�U�D�W�H���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���I�R�U���G�L
u�H�U�H�Q�W���Y�D�O�X�H�V���D�Q�G���W�R��
�S�H�U�I�R�U�P���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���V�X�U�Y�H�\�V���I�R�U���W�K�H���V�D�P�H���D�U�H�D���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���V�H�H���Z�K�L�F�K���R�I���W�K�H�P���Z�L�O�O���¿�W���W�K�H���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���G�D�W�D���P�R�U�H���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\��

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����&�U�L�V�W�L�D�Q���)�O�R�F�D�����$�O�H�[�D�Q�G�U�X���+�H���J�\�L��



63

�5�$�,�$���,��������������

Bibliography
�)�O�R�F�D���H�W���D�O�L�L�������������±���&�����)�O�R�F�D�����'�����0�L�F�O�H�����$�����$�U�G�H�O�H�D�Q�����$�����3�D�Q�������$�����*�H�R�U�J�H�V�F�X�����/�����*�k�U�O�H�D�Q�X�����$�O�����+�H�J�\�L�����$�����6�W�D�Y�L�O�������$�O�����,�R�Q�H�V�F�X�����-�D�S�W�H���P�L�O�H�Q�L�L���G�H��

�L�V�W�R�U�L�H���v�Q���]�R�Q�D���0�R�.�Q�L�0�D�����M�X�G�����7�L�P�L�.�������7�L�P�L���R�D�U�D����
�0���U�X�L�D���H�W���D�O�L�L�������������±���/�����0���U�X�L�D�����'�����0�L�F�O�H�����&�����)�O�R�F�D�����$�����6�W�D�Y�L�O�������$�O�����%�H�U�]�R�Y�D�Q�����/�����%�R�O�F�X�����2�����%�R�U�O�H�D�����2�����5�R�J�R�]�H�D�����6�����)�R�U� �L�X�����$�����0�D�J�L�Q�D�����(�����3�v�U��

�S�v�O�L� ������ �,�����9�H�G�U�L�O������ �3���� �+�R�U�D�N���� �/�����9�L�G�U�D�����$���� �*�R�J�R�ú�D�Q�X�����*�H�R�J�U�D�¿�D���L�V�W�R�U�L�F���� �D�� �]�R�Q�H�L�� �0�R�ú�Q�L� �D�� �9�H�F�K�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���D�U�K�H�R�O�R�J�L�F�H���G�H��
�W�H�U�H�Q�������&�O�X�M���1�D�S�R�F�D����

���W�H�I�D�Q�������������±���'�������W�H�I�D�Q�����$�U�K�H�0�$�*�����$�S�O�L�F�D�0�L�L���D�O�H���P�H�W�R�G�H�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���v�Q���D�U�K�H�R�O�R�J�L�H�������%�U���L�O�D����

��������������

�*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���3�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���D�F�W�L�R�Q�����$�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���I�R�U���W�K�H���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���L�Q���W�K�H���S�H�U�L�X�U�E�D�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���F�L�W�\���R�I���7�L�P�L�ú�R�D�U�D�����W�K�H���0�R�ú�Q�L� �D���������D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�����Y�L�O�O�D�J�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H����

�7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D



64

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�����������7�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���S�O�D�Q���R�I���0�9�������D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H

�)�L�J�������D�����9�L�U�W�X�D�O���V�H�F�W�L�R�Q���S�D�W�K�V���W�K�U�R�X�J�K���0�9�������D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����&�U�L�V�W�L�D�Q���)�O�R�F�D�����$�O�H�[�D�Q�G�U�X���+�H�J�\�L��

��������������



65

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�������E�����&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�¿�O�H���R�Q���W�K�H���1���6���D�[�L�V

�)�L�J�����������5�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���R�O�G���D�U�P���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U

�)�L�J�����������$�U�H�D���R�I���S�U�H�Y�L�R�X�V���G�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V

��������������

�*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���3�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���D�F�W�L�R�Q�����$�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���I�R�U���W�K�H���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���L�Q���W�K�H���S�H�U�L�X�U�E�D�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���F�L�W�\���R�I���7�L�P�L�ú�R�D�U�D�����W�K�H���0�R�ú�Q�L� �D���������D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�����Y�L�O�O�D�J�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H����

�7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D



66

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�����������0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���U�H�V�X�O�W�V���R�Y�H�U�O�D�S�S�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���S�O�D�Q�)�L�J�����������0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�L�F���S�O�D�Q���D�Q�G���W�K�H���D�U�H�D���R�I���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q

�)�L�J�����������7�K�H���D�U�H�D���R�I���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q

�'�R�U�H�O���0�L�F�O�H�����&�U�L�V�W�L�D�Q���)�O�R�F�D�����$�O�H�[�D�Q�G�U�X���+�H�J�\�L

��������������



67

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�����������3�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���J�U�D�Y�H�V

�)�L�J�����������3�K�R�W�R���Z�L�W�K���W�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���J�U�D�Y�H�V

�)�L�J�������������,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�\���U�H�V�X�O�W�V���D�I�W�H�U���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q

��������������

�*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���3�U�R�V�S�H�F�W�L�R�Q�V���L�Q���D�F�W�L�R�Q�����$�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�V�H�D�U�F�K���I�R�U���W�K�H���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���L�Q���W�K�H���S�H�U�L�X�U�E�D�Q���D�U�H�D���R�I���W�K�H���F�L�W�\���R�I���7�L�P�L�ú�R�D�U�D�����W�K�H���0�R�ú�Q�L� �D���������D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�����Y�L�O�O�D�J�H���R�I���0�R�ú�Q�L� �D���9�H�F�K�H����

�7�L�P�L�ú���&�R�X�Q�W�\�����5�R�P�D�Q�L�D





�5�$�,�$���,����������������������������

Résumé :���/�¶�D�X�W�H�X�U���S�X�E�O�L�H���G�R�X�]�H���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���J�U�H�F�T�X�H�V���T�X�L�����E�L�H�Q���T�X�H���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�H���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�V���S�O�X�V���D�Q�F�L�H�Q�Q�H�V�����Q�¶�R�Q�W���S�D�V���p�W�p���L�Q�F�O�X�V�H�V���G�D�Q�V��
�O�H���F�R�U�S�X�V���G�H�V���P�R�Q�X�P�H�Q�W�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���G�¶�,�V�W�U�R�V�±�+�L�V�W�U�L�D�����,�6�0���,�������������������,�O���V�¶�D�J�L�W���G�H���T�X�D�W�U�H���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���I�X�Q�p�U�D�L�U�H�V���G�¶�p�S�R�T�X�H���F�O�D�V�V�L�T�X�H���R�X��
�G�H���K�D�X�W�H���p�S�R�T�X�H���K�H�O�O�p�Q�L�V�W�L�T�X�H�����Q�R�V���������������G�H���G�H�X�[���P�R�Q�X�P�H�Q�W�V���K�R�Q�R�U�L�¿�T�X�H�V���K�H�O�O�p�Q�L�V�W�L�T�X�H�V�����Q�R�V���������������G�¶�X�Q���P�R�Q�X�P�H�Q�W���p�U�L�J�p���H�Q���O�¶�K�R�Q�Q�H�X�U���G�H��
�6�H�S�W�L�P�H���6�p�Y�q�U�H�����Q�ƒ�����������G�¶�X�Q���F�D�W�D�O�R�J�X�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�L�U�H���G�H���O�¶�p�S�R�T�X�H���G�H�V���6�p�Y�q�U�H�V�����Q�ƒ�����������H�W���G�H���T�X�H�O�T�X�H�V���D�X�W�U�H�V���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�����Q�R�V��
���������H�W����������������

Mots-clés :���,�V�W�U�R�V�����L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���I�X�Q�p�U�D�L�U�H�V�����P�R�Q�X�P�H�Q�W�V���K�R�Q�R�U�L���¿�T�X�H�V�����F�D�W�D���O�R�J�X�H�����p�S�R�T�X�H���G�H�V���6�p�Y�q�U�H�V��

Abréviations :
�%�(�� �%�X�O�O�H�W�L�Q���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�����$�Q�Q�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�D���5�H�Y�X�H���G�H�V���p�W�X�G�H�V���J�U�H�F�T�X�H�V.
ISE���,�� �/�����0�R�U�H�W�W�L�����,�V�F�U�L�]�L�R�Q�L���V�W�R�U�L�F�K�H���H�O�O�H�Q�L�V�W�L�F�K�H�����7�H�V�W�R���F�U�L�W�L�F�R�����W�U�D�G�X�]�L�R�Q�H���H���F�R�P�P�H�Q�W�R�����Y�R�O�����,�,�����*�U�H�F�L�D���F�H�Q�W�U�D�O�H���H���V�H�W����
�� �� �W�H�Q���W�U�L�R�Q�D�O�H�����)�O�R�U�H�Q�F�H����������������
�,�6�0���,�� �'���0�����3�L�S�S�L�G�L�����,�Q�V�F�U�L�S� �L�L�O�H���G�L�Q���6�F�\�W�K�L�D���0�L�Q�R�U���J�U�H�F�H�ú�W�L���ú�L���O�D�W�L�Q�H�����Y�R�O�����,�����+�L�V�W�U�L�D���ú�L���v�P�S�U�H�M�X�U�L�P�L�O�H�����%�X�F�D�U�H�V�W����������������
�/�*�3�1���,�9�� �3�����0�����)�U�D�V�H�U���H�W���(�����0�D�W�K�H�Z�V�����p�G�V�������$���/�H�[�L�F�R�Q���R�I���*�U�H�H�N���3�H�U�V�R�Q�D�O���1�D�P�H�V�����Y�R�O�����,�9�����2�[�I�R�U�G����������������
�6�(�*�� �6�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�X�P���(�S�L�J�U�D�S�K�L�F�X�P���*�U�D�H�F�X�P�����/�H�\�G�H�����S�X�L�V���$�P�V�W�H�U���G�D�P�����H�Q�V�X�L�W�H���j���Q�R�X�Y�H�D�X���/�H�\�G�H�������������������������������������±��

�$�S�U�q�V���O�D���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q���P�D�J�L�V�W�U�D�O�H���G�X���F�R�U�S�X�V���G�H�V���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���G�¶�,�V�W�U�R�V�����+�L�V�W�U�L�D�����S�D�U���'�L�R�Q�L�V�L�H���0�����3�L�S�S�L�G�L�����,�6�0���,�������������������X�Q���V�X�S-
�S�O�p�P�H�Q�W���F�R�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H�V���D�G�G�H�Q�G�D���H�W���F�R�U�U�L�J�H�Q�G�D���I�X�W���F�R�P�S�L�O�p���S�D�U���O�¶�D�X�W�H�X�U���G�H���F�H�V���O�L�J�Q�H�V���H�Q���������������� �3�O�X�V�L�H�X�U�V���D�X�W�U�H�V���G�p�F�R�X�Y�H�U�W�H�V��
�p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�����G�X�H�V���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�X�[���I�R�X�L�O�O�H�V���G�H�V���G�H�U�Q�L�q�U�H�V���D�Q�Q�p�H�V�����R�X���j���G�H�V���W�U�R�X�Y�D�L�O�O�H�V���I�R�U�W�X�L�W�H�V�������I�X�U�H�Q�W���D�M�R�X�W�p�H�V���G�H�S�X�L�V���O�R�U�V����
�&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�D���P�R�L�V�V�R�Q���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H���T�X�¶�D���I�R�X�U�Q�L�H���,�V�W�U�R�V���S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�P�S�O�p�W�p�H���S�D�U���T�X�H�O�T�X�H�V���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���G�L�V�S�D�U�D�W�H�V�����S�O�X�V���R�X���P�R�L�Q�V��
�V�L�J�Q�L�¿�F�D�W�L�I�V�����W�U�R�X�Y�p�V���S�R�X�U���O�D���S�O�X�S�D�U�W���G�D�Q�V���G�H�V���F�L�U�F�R�Q�V�W�D�Q�F�H�V���L�Q�F�R�Q�Q�X�H�V�����T�X�H���3�L�S�S�L�G�L�����S�R�X�U���X�Q�H���U�D�L�V�R�Q���R�X���X�Q�H���D�X�W�U�H�����Q�¶�D�Y�D�L�W���S�D�V��
�L�Q�V�p�U�p�V���G�D�Q�V���V�R�Q���F�R�U�S�X�V�����'�D�Q�V���F�H���T�X�L���V�X�L�W�����M�H���P�H���S�U�R�S�R�V�H���G�H���F�R�P�E�O�H�U���F�H�W�W�H���O�D�F�X�Q�H�����H�Q���F�R�Q�¿�D�Q�W���D�X�[���O�H�F�W�H�X�U�V���L�Q�W�p�U�H�V�V�p�V���O�H���U�p�V�X�O�W�D�W���G�H��
�P�H�V���G�H�U�Q�L�q�U�H�V���H�Q�T�X�r�W�H�V���j���O�D���I�R�L�V���G�D�Q�V���O�H���O�D�S�L�G�D�U�L�X�P���G�X���V�L�W�H���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D���H�W���G�D�Q�V���F�H�O�X�L���D�E�U�L�W�p���S�D�U���O�¶�,�Q�V�W�L�W�X�W���G�¶�$�U�F�K�p�R�O�R�J�L�H��
�G�H���%�X�F�D�U�H�V�W�����D�Q�F�L�H�Q���0�X�V�p�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���G�H�V���$�Q�W�L�T�X�L�W�p�V�����0�1�$�������/�H�V���G�R�X�]�H���Q�R�X�Y�H�D�X�[���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���T�X�H���M�¶�D�L���L�G�H�Q�W�L�¿�p�V��
�V�R�Q�W���F�O�D�V�V�p�V���F�L���G�H�V�V�R�X�V���G�D�Q�V���X�Q���R�U�G�U�H���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�T�X�H����

�������)�L�J�����������0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����L�Q�Y���������������)�U�D�J�P�H�Q�W���L�Q�I�R�U�P�H���G�¶�X�Q�H���V�W�q�O�H���G�H���P�D�U�E�U�H�������K�W����� �������������������O�J����� �������������������p�S����� �����������������,�Q�V�F�U�L�S-
�W�L�R�Q���G�L�V�S�R�V�p�H���V�H�O�R�Q���W�R�X�W�H���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�p���V�X�U���G�H�X�[���O�L�J�Q�H�V�����G�R�Q�W���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���I�D�L�W���G�p�I�D�X�W�����/�H�W�W�U�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������[�L���D�Y�H�F���S�L�H�G��
�Y�H�U�W�L�F�D�O���W�U�D�Y�H�U�V�p���G�¶�X�Q�H���E�D�U�U�H�W�W�H���D�X���P�L�O�L�H�X�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������������������

�9e���,�9e���V�L�q�F�O�H�V���D���&����
[�^���Î�Ï�é�×�Ë]

[�°�@�i�•�Ø�Ï�×�>�•�Îº ].
�>�»�Ù�Õ�@�ß�•�Ø�Œ�×�>�Ù�s�@���V�H�P�E�O�H���r�W�U�H���W�R�X�W���D�X�V�V�L���S�R�V�V�L�E�O�H�����/�H�V���G�H�X�[���Q�R�P�V���V�R�Q�W���D�W�W�H�V�W�p�V���j���,�V�W�U�R�V�����P�D�L�V���°�i�Ø�Ï�×�•�Î�Ñ�Ü���H�V�W���P�D�Q�L�I�H�V�W�H�P�H�Q�W���S�O�X�V��

�I�U�p�T�X�H�Q�W�������¬���H�Q���M�X�J�H�U���G�¶�D�S�U�q�V���O�D���I�R�U�P�H���G�H�V���O�H�W�W�U�H�V���H�W���V�X�U�W�R�X�W���G�¶�D�S�U�q�V���O�H���W�U�D�L�W���G�X���[�L�����L�O���V�¶�D�J�L�W���V�D�Q�V���F�R�Q�W�H�V�W�H���G�H���O�¶�X�Q���G�H�V���S�O�X�V���D�Q�F�L�H�Q�V��
�P�R�Q�X�P�H�Q�W�V���I�X�Q�p�U�D�L�U�H�V���G�¶�,�V�W�U�R�V��

�������)�L�J�����������0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����)�U�D�J�P�H�Q�W���G�H���O�D���S�D�U�W�L�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���G�¶�X�Q�H���V�W�q�O�H���P�D�V�V�L�Y�H���G�H���F�D�O�F�D�L�U�H�������K�W����� �������������������O�J����� ��
�����������������p�S����� �����������������/�H�W�W�U�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�����G�H���J�U�D�Q�G�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���H�W���p�O�p�J�D�Q�W�H�V�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������������������

�
���/�H���0�D�Q�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�p�����D�O�H�[�D�Q�G�U�X���D�Y�U�D�P�#�X�Q�L�Y���O�H�P�D�Q�V���I�U��
�����$�Y�U�D�P��������������
�����$�Y�U�D�P�����������������D�Y�H�F�����j���O�D���Q�R�W�H���������O�H�V���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�V���F�R�P�S�O�q�W�H�V���D�X�[���S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���F�R�Q�F�H�U�Q�D�Q�W���,�V�W�U�R�V���D�\�D�Q�W���I�D�L�W���V�X�L�W�H���j���P�R�Q���D�U�W�L�F�O�H��

�G�H������������
�����$�Y�U�D�P��������������
�����/�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���V�R�Q�W���G�R�Q�Q�p�H�V���H�Q���P�q�W�U�H�V��
�����9�R�L�U���O�H�V���H�Q�W�U�p�H�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�V���G�D�Q�V���/�*�3�1���,�9��

NOUVEAUTÉS ÉPIGRAPHIQUES D’ISTROS
��

Alexandru Avram*



70

�5�$�,�$���,��������������

�$�O�H�[�D�Q�G�U�X���$�Y�U�D�P

�9e���,�9e���V�L�q�F�O�H�V���D���&.
�>���������������@�Ö�Ù�×�>�����������@
�>�����������Í�ß�@�×�•�Ž���Y�D�F.
�����������Y�D�F.

�&�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���S�H�X�W�����O�X�L���D�X�V�V�L�����r�W�U�H���F�O�D�V�V�p���S�D�U�P�L���O�H�V���S�O�X�V���D�Q�F�L�H�Q�Q�H�V���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���I�X�Q�p�U�D�L�U�H�V���G�¶�,�V�W�U�R�V��

�������)�L�J�����������0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����)�U�D�J�P�H�Q�W���L�Q�I�R�U�P�H���G�¶�X�Q�H���V�W�q�O�H���G�H���F�D�O�F�D�L�U�H�������K�W����� �������������������O�J����� �������������������p�S����� �����������������/�H�W�W�U�H�V��
�G�H���J�U�D�Q�G�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������

�,�9e���V�L�q�F�O�H���D���&.
�>�>���Î�Ï�é�×�Ë���������������@�Ù�s
�>�Þ�Ù�ø���Î�Ï�é�×�Ù�Ü���Í�ß�@�×�Ž��

�¬���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���O�L�J�Q�H�V�����W�U�q�V���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W�����O�D���G�p�V�L�Q�H�Q�F�H���G�X���J�p�Q�L�W�L�I���G�X���S�D�W�U�R�Q�\�P�H���S�R�U�W�p���S�D�U���O�D���G�p�I�X�Q�W�H��

�������)�L�J�����������0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����6�W�q�O�H���G�H���P�D�U�E�U�H���E�U�L�V�p�H���G�H���W�R�X�V���O�H�V���F�{�W�p�V�������K�W����� �������������������O�J����� �������������������p�S����� ���������������/�H�W�W�U�H�V��
�D�V�V�H�]���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������

�3�U�H�P�L�q�U�H���P�R�L�W�L�p���G�X���,�,�,e���V�L�q�F�O�H���D���&.
�>�)�@�Ú�6�Ù�Õ�Õ�Ì�>�Ü�@
�>�°�@�i�6�Ú�’�Õ�Ó�Î�6�>�Ù�Ü�@

�7�R�X�V���O�H�V���G�H�X�[���Q�R�P�V���V�R�Q�W���Q�R�X�Y�H�D�X�[���j���,�V�W�U�R�V�������E�L�H�Q���T�X�¶�L�O�V���V�R�L�H�Q�W���D�V�V�H�]���F�R�Q�Q�X�V���D�L�O�O�H�X�U�V�����\���F�R�P�S�U�L�V���H�Q���7�K�U�D�F�H���H�W���V�X�U���O�H�V���F�{�W�H�V���G�X��
�3�R�Q�W���(�X�[�L�Q���� ��

5. Fig. 5 a-b.���0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����%�D�V�H���G�H���P�D�U�E�U�H���E�U�L�V�p�H���H�Q���K�D�X�W�����j���J�D�X�F�K�H���H�W���H�Q���E�D�V�������K�W����� �������������������O�J����� �������������������p�S����� ��
���������������2�Q���Q�¶�H�Q���F�R�Q�V�H�U�Y�H���T�X�H���O�H���E�R�U�G���G�U�R�L�W�����/�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���G�H�X�[���W�U�R�X�V���G�H���I�R�U�P�H���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�L�U�H���V�X�U���O�D���V�X�U�I�D�F�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�����¿�J���������E�����S�R�X�U-
�U�D�L�W���L�Q�G�L�T�X�H�U���T�X�¶�L�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q�H���E�D�V�H���G�H���V�W�D�W�X�H�����/�H�W�W�U�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�����Y�R�L�U�H���p�O�p�J�D�Q�W�H�V�����S�R�X�U�Y�X�H�V���G�¶�D�S�L�F�H�V�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��
� ��������������������������

�3�U�H�P�L�q�U�H���P�R�L�W�L�p���G�X���,�,�,e���V�L�q�F�O�H���D���&.
�>�F���Ì�Ù�ß�Õ�•���Ô�Ë�•���^���Î�Û�Ö�Ù�Ü�@
�>�Þ�‘�×���Î�Ï�é�×�Ë���Þ�Ù�ø���Î�Ï�é�×�Ù�Ü���µ�Ë�@
�Õ�Õ�Ë�Þ�>�Ó�Ë�×�‘�×�@
�>�Þ�‘�×���Ï�i�@
�Ï�6�Û�6�Í�Œ�Þ�Ñ�×��

�©���/�H���&�R�Q�V�H�L�O���H�W���O�H���S�H�X�S�O�H�����K�R�Q�R�U�H�Q�W�����O�H���E�L�H�Q�I�D�L�W�H�X�U���8�Q�W�H�O�����¿�O�V���G�¶�8�Q�W�H�O�����&�D�O�O�D�W�L�H�Q�����ª

�/�D���U�H�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���D�V�V�X�U�p�H���G�H���O�D���G�H�U�Q�L�q�U�H���O�L�J�Q�H���H�V�W���H�Q���p�W�D�W���G�H���U�p�Y�p�O�H�U���T�X�H���Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���D
u�D�L�U�H���j���X�Q���P�R�Q�X�P�H�Q�W���K�R�Q�R�U�L�¿�T�X�H�����G�R�Q�W���O�H��
�I�R�U�P�X�O�D�L�U�H���S�H�X�W���r�W�U�H���U�D�S�S�U�R�F�K�p���G�H�V���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V����

�,�6�0���,�������������>���Ì�Ù�ß�Õ�•���Ô�Ë�•���^���Î�Û�Ö�Ù�Ü���ƒ���µ�Ë�Õ�Õ�Ó�Š�Î�Ñ�×���µ�Ë�Õ�Õ�Ó�Š�Î�Ù�ß���ƒ���Þ�‘�×���Ï�i�Ï�Û�Í�Œ�Þ�Ñ�×�����,�,�,e���V�L�q�F�O�H���D���&��������
�,�6�0���,�������������>���Ì�Ù�ß�Õ�•���Ô�•�Ë�•�•�•���^���Î�Û�•�>�Ö�Ù�Ü�@���ƒ���)�Ú�Ë�Þ�Ù�”�Û�Ó�>�Ù�×�@���³�Ï�Ù�Ú�’�Ö�>�Ú�Ù�ß�@���ƒ���Þ�‘�×���Ï�i�Ï�Û�Í�Œ�Þ�Ñ�×�����,�,e���V�L�q�F�O�H���D���&��������
�$�Y�U�D�P���H�W���0�D�U�F�X���������������6�(�*�����������������������I�D�F�H���$�������>�����������@�Þ�•�ã�×���>���Ì�Ù�ß�Õ�•���Ô�Ë�•���^���Î�Û�Ö�Ù�Ü���ƒ���>�Þ�‘�×���Î�Ï�é�×�Ë�@���³�Ï�Ù�Í�×�Ž�Þ�Ù�ß���ƒ���>�Þ�‘�×���Ï�i�Ï�Û�@�Í�•�Œ�Þ�Ñ�×�����¿�Q��

�G�X���,�,e���±���G�p�E�X�W���G�X���,er���V�L�q�F�O�H���D���&������������
�S�H�X�W���r�W�U�H���D�X�V�V�L�����S�R�X�U���D�X�W�D�Q�W���T�X�H���O�D���U�H�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���H�Q���V�R�L�W���W�H�Q�D�E�O�H�����$�Y�U�D�P���������������������������������Q�ƒ���������I�D�F�H���$�������>�Þ�‘�×���Î�Ï�é�×�Ë���Þ�Ù�ø���Î�Ï�é�×�Ù�Ü���Þ�‘�×��

�Ï�@�i�Ï�>�Û�Í�Œ�Þ�Ñ�×���ƒ���>���Ì�Ù�ß�Õ�•���Ô�Ë�•���^���Î�Û�Ö�Ù�@�Ü�����,�9e���V�L�q�F�O�H���D���&�������V�W�R�L�F�K�q�G�R�Q����
�/�D���F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q���G�H�V���O�H�W�W�U�H�V���F�R�Q�V�H�U�Y�p�H�V���j���O�D���O���������S�H�U�P�H�W���G�H���U�H�V�W�L�W�X�H�U���O�¶�H�W�K�Q�L�T�X�H���S�R�U�W�p���S�D�U���O�H�V���&�D�O�O�D�W�L�H�Q�V�����&�¶�H�V�W���D�L�Q�V�L���T�X�H���Q�R�X�V��

�S�U�H�Q�R�Q�V�� �F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���G�H�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q���Q�R�X�Y�H�D�X�� �&�D�O�O�D�W�L�H�Q���j�� �,�V�W�U�R�V���� �/�H�V�� �G�H�X�[�� �D�X�W�U�H�V�� �V�R�Q�W���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�V�� �S�D�U�� �O�H�V�� �G�p�F�U�H�W�V�� �K�R�Q�R��
�U�L�¿�T�X�H�V���,�6�0���,���������H�W�������������G�D�W�D�Q�W���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�P�H�Q�W���G�X���,�,�,e���H�W���G�X���,�,e���V�L�q�F�O�H���D���&�����(�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H�����O�H���P�R�Q�X�P�H�Q�W���K�R�Q�R�U�L�¿�T�X�H���,�6�0���,����������
���,�,�,e���V�L�q�F�O�H���D���&���������G�D�Q�V���O�H�T�X�H�O���3�L�S�S�L�G�L���D�Y�D�L�W���U�H�V�W�L�W�X�p���O�H���P�r�P�H���H�W�K�Q�L�T�X�H�����>�U�@�Ý�Þ�Û�Ó�Ë�×�Ù�•���µ�Ë�Õ�Õ�Ë�>�Þ�Ó�Ë�×�‘�×���������������@�������Q�¶�D���U�L�H�Q���j���Y�R�L�U���D�Y�H�F���X�Q��
�&�D�O�O�D�W�L�H�Q�������F�R�P�P�H���O�¶�D���E�L�H�Q���Y�X���/�X�L�J�L���0�R�U�H�W�W�L���������L�O���V�¶�D�J�L�W���S�O�X�W�{�W���G�¶�X�Q���D�Q�W�K�U�R�S�R�Q�\�P�H�������µ�Š�Õ�Õ�Ë�>�Ó�Ý�á�Û�Ù�×�����Y�H�O���V�L�P�������Þ�Ù�ø���Î�Ï�é�×�Ù�Ü�@.

�����-�H���O�D�L�V�V�H���G�H���F�{�W�p���,�6�0���,�����������O�����������°�m�Ú�Ù�Õ�Ó�Ü���À�Ó�Õ�Ù�Ö�Ž�Õ�Ù�ß�������F�D�U���F�H�W�W�H���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���j���S�U�R�Y�H�Q�D�Q�F�H���L�Q�F�R�Q�Q�X�H�����2�O�E�L�D�"�����Q�¶�H�V�W���V�€�U�H�P�H�Q�W���S�D�V���G�¶�,�V�W�U�R�V��
�����&�I�������S�R�X�U���F�H�V���W�U�R�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����1�D�Z�R�W�N�D����������������������
�����9�R�L�U���D�X�V�V�L��ISE���,�,���������������0�L�J�H�R�W�W�H�����������������������������������Q�ƒ�����������$�M�R�X�W�H�U���O�D���W�U�D�G�X�F�W�L�R�Q���D�O�O�H�P�D�Q�G�H���G�H���F�H���G�p�F�U�H�W���G�D�Q�V���%�U�R�G�H�U�V�H�Q���H�W���D�O�L�L�������������������������Q�ƒ����������
�����9�R�L�U���D�X�V�V�L���1�D�Z�R�W�N�D���������������������������Q�ƒ���,�������������6�(�*���������������������>���@�������-�¶�H�Q���D�L���G�R�Q�Q�p���X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���U�H�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�D�Q�V���$�Y�U�D�P�������������������������Q�ƒ�����������6�(�*��

���������������������F�I�����%�(������������������������
�������0�R�U�H�W�W�L�������������������������F�I�����%�(������������������������

��������������



71

�5�$�,�$���,��������������

�,�O���H�V�W���L�Q�W�p�U�H�V�V�D�Q�W���G�H���F�R�Q�V�W�D�W�H�U���T�X�H���O�H�V���p�W�U�D�Q�J�H�U�V���S�R�X�Y�D�L�H�Q�W���� �H�X�[�� �D�X�V�V�L���� �r�W�U�H���S�U�R�F�O�D�P�p�V���©�� �E�L�H�Q�I�D�L�W�H�X�U�V���G�X���S�H�X�S�O�H���ª���� �1�R�U�P�D��
�O�H�P�H�Q�W�����R�Q���O�H�X�U���R�F�W�U�R�\�D�L�W���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H���S�U�R�[�q�Q�H���H�W���O�H�V���S�U�L�Y�L�O�q�J�H�V���T�X�L���H�Q���G�p�F�R�X�O�D�L�H�Q�W�����D�O�R�U�V���T�X�H���O�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���F�R�P�P�H���p�Y�H�U�J�q�W�H�V���p�W�D�L�W��
�U�p�V�H�U�Y�p�H���D�X�[���V�H�X�O�V���F�L�W�R�\�H�Q�V���������&�H�S�H�Q�G�D�Q�W�����O�D���G�p�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���G�H���Q�R�W�U�H���&�D�O�O�D�W�L�H�Q���F�R�P�P�H���©���p�Y�H�U�J�q�W�H���ª���S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�P�S�U�L�V�H���G�H���P�D�Q�L�q�U�H��
�S�O�X�V���J�p�Q�p�U�D�O�H�����D�X���V�H�Q�V���G�H���©���E�L�H�Q�I�D�L�W�H�X�U���ª���W�R�X�W���F�R�X�U�W�����O�H���P�R�Q�X�P�H�Q�W���D�\�D�Q�W���p�W�p���V�D�Q�V���G�R�X�W�H���p�U�L�J�p���V�X�L�W�H���j���X�Q�H���P�X�Q�L�¿�F�H�Q�F�H���S�R�Q�F�W�X�H�O�O�H������
�L�O���Q�¶�p�W�D�L�W���S�H�X�W���r�W�U�H���S�D�V���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R
v�F�L�H�O�O�H���V�X�U���O�H�V���O�L�V�W�H�V���G�¶�p�Y�H�U�J�q�W�H�V���W�H�Q�X�H�V���S�D�U���O�H�V���D�X�W�R�U�L�W�p�V���S�X�E�O�L�T�X�H�V���G�H���O�D���F�L�W�p��

�������)�L�J�����������0�1�$�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����7�U�R�X�Y�p���H�Q�������������j���X�Q���H�Q�G�U�R�L�W���Q�R�Q���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�����3�D�U�W�L�H���G�U�R�L�W�H���G�¶�X�Q�H���S�H�W�L�W�H���S�O�D�T�X�H���G�H���P�D�U�E�U�H�������K�W����� ��
�����������������O�J����� �������������������p�S����� �����������������/�H�W�W�U�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������P�X���D�Y�H�F���O�H�V���H�[�W�U�p�P�L�W�p�V���R�E�O�L�T�X�H�V�����S�L���D�Y�H�F���O�D���K�D�V�W�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H��
�S�U�R�O�R�Q�J�p�H���D�X���G�H�O�j���G�H�V���S�R�L�Q�W�V���G�¶�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���D�Y�H�F���O�H�V���S�L�H�G�V�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������������������

�,er���V�L�q�F�O�H���D���&.
�>�d���Î�Û�Ö�Ù�Ü���Þ�‘�×�@���Ý�Þ�Û�Ë�Þ�Ñ�Í�>�‘�@�×�6
�>�Þ�‘�×���Î�Ï�é�×�Ë�@���¯�Ó�Ù�×�ß�Ý�•�Ù�>�ß�@
�>�Ô�Ë�Þ�Ë�Ý�Ô�Ï�ß�Š�Ý�Ë�×�Þ�Ë�@���Þ�•�×���Ú�”��

�������>�Õ�Ñ�×���j�Ú�‹�Û���Þ�Ù�ø���Î�Ž�@�Ö�Ù�ß��
�©���/�H���S�H�X�S�O�H�����K�R�Q�R�U�H�����O�H���V�W�U�D�W�q�J�H���8�Q�W�H�O�����¿�O�V���G�H���'�L�R�Q�\�V�L�R�V�����T�X�L���D���I�D�L�W���p�U�L�J�H�U���S�R�X�U���O�H���S�H�X�S�O�H���O�D���S�R�U�W�H�����ª

�/�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���S�U�R�E�O�q�P�H���T�X�H���S�R�V�H���F�H���P�H�Q�X���I�U�D�J�P�H�Q�W���F�R�Q�F�H�U�Q�H���O�H���F�D�U�D�F�W�q�U�H���G�X���P�R�Q�X�P�H�Q�W�����,�O���V�¶�D�J�L�W�����F�H�U�W�H�V�����G�¶�X�Q�H���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�K�R�Q�R�U�L�¿�T�X�H�����P�D�L�V���O�H�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���L�Q�¿�P�H�V���G�H���O�D���S�L�H�U�U�H���H�W���G�H���V�H�V���O�H�W�W�U�H�V���R�Q�W���O�H���G�R�Q���G�H���V�X�U�S�U�H�Q�G�U�H�����,�O���Q�H���S�H�X�W���r�W�U�H���T�X�H�V�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���E�D�V�H��
�G�H���V�W�D�W�X�H���R�X���G�¶�X�Q�H���V�W�q�O�H�����S�R�U�W�D�Q�W���p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���O�H���G�p�F�U�H�W���H�Q���O�¶�K�R�Q�Q�H�X�U���G�X���F�R�Q�F�H�U�Q�p�������,�O���V�¶�D�J�L�U�D�L�W�����j���P�R�Q���D�Y�L�V�����G�¶�X�Q�H���S�H�W�L�W�H���S�O�D�T�X�H��
�F�R�P�P�p�P�R�U�D�W�L�Y�H���H�Q�F�D�V�W�U�p�H���G�L�V�F�U�q�W�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���X�Q�H���Q�L�F�K�H���D�X�S�U�q�V���G�H���O�D���S�R�U�W�H�����Ú�”�>�Õ�Ñ�@�����p�U�L�J�p�H���S�D�U���O�¶�K�R�Q�R�U�D�Q�G�X�V.

�/�D���G�D�W�H���D�W�W�U�L�E�X�p�H���V�X�U���O�D���I�R�L���G�H�V���F�D�U�D�F�W�q�U�H�V���S�D�O�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���j���F�H�W�W�H���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���Q�R�X�V���L�Q�Y�L�W�H���j���H�Q�Y�L�V�D�J�H�U���X�Q�H���R�S�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���U�H-
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�H�V���U�H�P�S�D�U�W�V���G�¶�,�V�W�U�R�V�����S�H�X�W���r�W�U�H���D�S�U�q�V���O�D���W�H�U�U�L�E�O�H���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�X�E�L�H���S�D�U���O�D���Y�L�O�O�H���j���O�D���V�X�L�W�H���G�H���O�¶�L�Q�Y�D�V�L�R�Q���G�H�V���*�q�W�H�V���G�X��
�U�R�L���%�\�U�p�E�L�V�W�D�����/�H���G�p�F�U�H�W���,�6�0���,���������������G�R�Q�W���O�H���W�L�W�X�O�D�L�U�H�����$�U�L�V�W�D�J�R�U�D�V�����¿�O�V���G�¶�$�S�D�W�R�X�U�L�R�V�����H�V�W���G�p�V�L�J�Q�p���F�R�P�P�H���Þ�Ï�Ó�á�Ù�Ú�Ù�Ó�’�Ü�����©���E�k�W�L�V�V�H�X�U���G�H�V��
�U�H�P�S�D�U�W�V���ª�����H�Q���U�H�Q�G���F�R�P�S�W�H���G�H���O�D���S�O�X�V���E�H�O�O�H���G�H�V���P�D�Q�L�q�U�H�V�����,�O���H�V�W���G�R�Q�F���S�H�X�W���r�W�U�H���S�H�U�P�L�V���G�¶�L�P�D�J�L�Q�H�U�����G�D�Q�V���F�H���F�D�G�U�H�����O�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�±���R�X���O�D���U�p�I�H�F�W�L�R�Q���±���G�¶�X�Q�H���S�R�U�W�H���S�D�U���O�H�V���V�R�L�Q�V���G�H���Q�R�W�U�H���V�W�U�D�W�q�J�H��

�/�D���P�D�J�L�V�W�U�D�W�X�U�H���G�H���O�D���V�W�U�D�W�p�J�L�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���D�W�W�H�V�W�p�H���j���,�V�W�U�R�V�����8�Q���G�p�F�U�H�W���G�X���G�p�E�X�W���G�X���,�,�H���V�L�q�F�O�H���D���&�������,�6�0���,�����������P�H�Q�W�L�R�Q�Q�H���O�D���F�K�D�U�J�H��
�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���G�¶�X�Q���Ý�Þ�Û�Ë�>�Þ�Ñ�@�Í�‘�Ü���1�Ú�•���Þ�Û�Ü���>�á�–�@�Û�Ë�Ü���>�Ë�i�@�Þ�Ù�Ô�Û�Š�Þ�ã�Û�����D�O�R�U�V���T�X�¶�X�Q���D�X�W�U�H�����S�X�E�O�L�p���S�O�X�V���U�p�F�H�P�P�H�Q�W���������Q�R�X�V���I�D�L�W���F�R�Q�Q�D�v�W�U�H��
�X�Q�� �U�H�V�V�R�U�W�L�V�V�D�Q�W�� �G�¶�$�P�L�V�R�V�� ���"���� �H�Q�Y�R�\�p�� �F�R�P�P�H���Ý�Þ�Û�Ë�Þ�Ñ�Í�‘�Ü�� ���1�Ú�•�!�� �>�Þ�Û�@�Ü�� �Ú�’�Õ�•�>�Ï�@�ã�Ü���S�D�U�� �O�H�� �U�R�L�� �0�L�W�K�U�L�G�D�W�H���9�,�� �(�X�S�D�W�R�U���� �F�H�� �T�X�L���� �E�L�H�Q��
�H�Q�W�H�Q�G�X�����Q�¶�D���U�L�H�Q���j���Y�R�L�U���D�Y�H�F���O�H�V���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���S�R�O�L�V�����1�R�W�U�H���V�W�U�D�W�q�J�H���p�W�D�L�W���L�O���X�Q���P�D�J�L�V�W�U�D�W�����P�H�P�E�U�H���G�¶�X�Q���F�R�O�O�q�J�H���j���V�L�[�����F�R�U�U�H�V��
�S�R�Q�G�D�Q�W���D�L�Q�V�L���V�D�Q�V���G�R�X�W�H���D�X���Q�R�P�E�U�H���G�H�V���S�K�\�O�D�L�����F�R�P�P�H���j���2�O�E�L�D���j���O�¶�p�S�R�T�X�H���L�P�S�p�U�L�D�O�H�����������D�X�T�X�H�O���F�D�V���Q�R�X�V���D�X�U�L�R�Q�V���L�F�L���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H��
�D�W�W�H�V�W�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�W�W�H���P�D�J�L�V�W�U�D�W�X�U�H�����R�X���W�R�X�W���V�L�P�S�O�H�P�H�Q�W���±���H�W���S�H�X�W���r�W�U�H���S�O�X�V���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���±���X�Q���©���R
v�F�L�H�U���ª���"���$�X�F�X�Q�H���U�p�S�R�Q�V�H���Q�¶�H�V�W��
�S�R�X�U���O�¶�L�Q�V�W�D�Q�W���S�R�V�V�L�E�O�H��

7. �0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����L�Q�Y���������������)�U�D�J�P�H�Q�W���L�Q�I�R�U�P�H���G�¶�X�Q�H���V�W�q�O�H���G�H���P�D�U�E�U�H�������K�W����� �������������������O�J����� �������������������p�S����� �����������������'�D�Q�V���V�D���S�D�U�W�L�H��
�V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�����O�D���V�W�q�O�H���p�W�D�L�W���S�R�X�U�Y�X�H���G�¶�X�Q���U�H�O�L�H�I�����G�X�T�X�H�O���L�O���Q�H���U�H�V�W�H���T�X�¶�X�Q�H���S�D�U�W�L�H���G�X���F�D�G�U�H�����,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���G�L�V�S�R�V�p�H���V�R�X�V���O�H���U�H�O�L�H�I�����D�Y�H�F���G�H�V��
�O�H�W�W�U�H�V���E�L�H�Q���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������

�e�S�R�T�X�H���K�H�O�O�p�Q�L�V�W�L�T�X�H��
�)�Í�Ë�Ò�•�>�Û�Ó���Þ�”�á�Ñ�Ó�@
������������������������������������������

8. Fig. 7.���0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����L�Q�Y���������������)�U�D�J�P�H�Q�W���G�¶�X�Q�H���D�U�F�K�L�W�U�D�Y�H���G�H���P�D�U�E�U�H���E�U�L�V�p���H�Q���K�D�X�W�����j���J�D�X�F�K�H���H�W���j���G�U�R�L�W�H�������K�W����� ������������������
�O�J����� �������������������p�S����� �����������������,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���G�L�V�S�R�V�p�H���V�X�U���X�Q�H���V�H�X�O�H���O�L�J�Q�H�����e�F�U�L�W�X�U�H���P�R�Q�X�P�H�Q�W�D�O�H�����D�Y�H�F���G�H�V���O�H�W�W�U�H�V���S�R�X�U�Y�X�H�V���G�¶�D�S�L�F�H�V�������K�W����
�G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������

�e�S�R�T�X�H���G�H�V���$�Q�W�R�Q�L�Q�V��

�������*�D�X�W�K�L�H�U����������������������
�������9�R�L�U���D�X�V�V�L���0�D�L�H�U���������������������������Q�ƒ�������������*�D�X�W�K�L�H�U�������������������������Q�R�W�H�����������U�H�V�W�����G�H�V���O�����������������������%�L�H�O�P�D�Q�����������������������������������Q�ƒ�����������3�R�X�U���O�H���U�D�S�S�R�U�W���H�Q�W�U�H��

�F�H���G�p�F�U�H�W���H�W���O�H�V���D�F�W�L�R�Q�V���G�H���%�\�U�p�E�L�V�W�D�����Y�R�L�U���3�L�S�S�L�G�L��������������� ���3�L�S�S�L�G�L�������������������������������������$�Y�U�D�P�����������������������������������6�(�*�������������������E�L�V���������3�����$�O�H�[�D�Q�G�U�H�V�F�X����
�G�D�Q�V���$�O�H�[�D�Q�G�U�H�V�F�X���H�W���D�O�L�L�����������������������������������6�(�*��������������������

�������$�Y�U�D�P���H�W���%�R�X�Q�H�J�U�X�����������������6�(�*�������������������������U�H�S�U�L�V�����D�Y�H�F���G�H�V���F�R�U�U�L�J�H�Q�G�D�����G�D�Q�V���$�Y�U�D�P���H�W���%�R�X�Q�H�J�U�X�����������������6�(�*��������������������
�������(�K�U�K�D�U�G�W�����������������������������1�D�Z�R�W�N�D�������������������������3�O�X�V���U�p�F�H�P�P�H�Q�W�����,�Y�D�Q�W�F�K�L�N��������������

�1�R�X�Y�H�D�X�W�p�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���G�¶�,�V�W�U�R�V

��������������



72

�5�$�,�$���,��������������

�>�¬�i�Þ�Ù�Ô�Û�Š�Þ�Ù�Û�Ó�@���µ�Ë�•�•�Ý�•�>�Ë�Û�Ó�������������������@

9. Fig. 8.���0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����3�O�D�T�X�H���G�H���P�D�U�E�U�H���E�U�L�V�p�H���G�H���W�R�X�V���O�H�V���F�{�W�p�V�������K�W����� �������������������O�J����� �������������������p�S����� �����������������/�H�W�W�U�H�V��
�S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������p�W�D���D�Y�H�F���O�D���K�D�V�W�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���V�D�Q�V���L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���D�Y�H�F���O�H�V���S�L�H�G�V�����V�L�J�P�D���O�X�Q�D�L�U�H�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������������������

�����������������S���&.
�>�)�Í�Ë�Ò�Ü���Þ�”�á�Ù�¤�@
�>�j�Ú�@�‹�•�Û�•���Þ�•�Û�Ü���Þ�Ù�>�ø���Ë�i�Þ�Ù�@��
�>�Ô�Û�Š�@�Þ�Ù�Û�Ù�Ü���×�>�Ï�•�Ô�Ñ�Ü���@

���� �>�¶�����½�Ï�Ú�@�Þ�•�Ó�Ö�•�Ù�ß���>�½�Ï�ß�Ž�@��
�>�Û�Ù�ß���Ô�Ë�•���Ý�”�×�@�Ú�6�Ë�×�Þ�>�Ù�Ü�@
�>�Ë�i�Þ�Ù�ø���Ù�Q�Ô�Ù�ß���Ô�@���Ë�•�!���Î�•�>�Ž�@��
�>�Ö�Ù�ß���Þ�Ù�ø���þ�ã�Ö�Ë�•�ã�×���������������@
��������������������������������������������������������������

�/�������������S�O�X�W�{�W���¸ �����T�X�¶�L�O���F�R�Q�Y�L�H�Q�G�U�D�L�W���V�D�Q�V���G�R�X�W�H���G�H���F�R�U�U�L�J�H�U�������S�X�L�V���X�Q���O�H�W�W�U�H���W�U�L�D�Q�J�X�O�D�L�U�H�����S�H�X�W���r�W�U�H���¯.
�©���¬���O�D���E�R�Q�Q�H���I�R�U�W�X�Q�H�����3�R�X�U���O�D���Y�L�F�W�R�L�U�H���G�H���O�¶�H�P�S�H�U�H�X�U���/���X�F�L�X�V�����6�H�S�W�L�P�L�X�V���6�H�Y�H�U�X�V���H�W���G�H���W�R�X�W�H���V�D���I�D�P�L�O�O�H���H�W���G�X���S�H�X�S�O�H��

�U�R�P�D�L�Q�«���ª
�¬�� �H�Q�� �M�X�J�H�U�� �G�¶�D�S�U�q�V�� �O�H�V�� �G�p�E�U�L�V�� �G�H�V�� �O�H�W�W�U�H�V�� �F�R�Q�V�H�U�Y�p�H�V���� �O�¶�R�Q�� �D�� �D
u�D�L�U�H�� �j�� �X�Q�H�� �G�p�G�L�F�D�F�H�� �S�R�X�U�� �O�¶�H�P�S�H�U�H�X�U�� �6�H�S�W�L�P�H�� �6�p�Y�q�U�H���� �/�H�V��

�U�H�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V���U�H�S�R�V�H�Q�W���V�X�U���X�Q���I�R�U�P�X�O�D�L�U�H���T�X�D�V�L���F�R�P�P�X�Q���D�X�[���Q�R�P�E�U�H�X�V�H�V���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���G�H���F�H���J�H�Q�U�H�����G�R�Q�W���R�Q���W�U�R�X�Y�H���G�H�V���V�S�p�F�L�P�H�Q�V��
�H�Q�W�U�H���D�X�W�U�H�V���j���,�V�W�U�R�V�����,�6�0���,�����������������������������,�O���H�V�W���S�R�X�U�W�D�Q�W���j���U�H�P�D�U�T�X�H�U���T�X�H���O�D���W�R�X�U�Q�X�U�H���H�V�W���L�Q�F�R�P�S�O�q�W�H���H�W���V�X�U�W�R�X�W���T�X�¶�H�O�O�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���W�R�X�W��
�j���I�D�L�W���F�R�U�U�H�F�W�H�������O�H���P�R�W���×�>�Ï�•�Ô�Ñ�Ü�@���D�X�U�D�L�W���G�€���r�W�U�H���L�Q�V�p�U�p���S�O�X�V���E�D�V�������L�O���P�D�Q�T�X�H���H�Q�V�X�L�W�H�����D�S�U�q�V���>�Ý�”�×�@�Ú�6�Ë�×�Þ�>�Ù�Ü���ƒ���Ë�i�Þ�Ù�ø���Ù�Q�Ô�Ù�ß�@���H�W���D�Y�D�Q�W���O�H��
�V�X�S�S�R�V�p���>�Ô�@���Ë�•�!���Î�•�>�Ž�ƒ�Ö�Ù�ß���Þ�Ù�ø���þ�ã�Ö�Ë�•�ã�×�@�����O�D���I�R�U�P�X�O�H���K�D�E�L�W�X�H�O�O�H���Ô�Ë�•���N�Ï�Û�Ì�Ü���Ý�ß�Í�Ô�Õ�Ž�Þ�Ù�ß.

�6�L���O�¶�R�Q���W�L�H�Q�W���F�R�P�S�W�H���G�X���I�D�L�W���T�X�H���O�H���¿�O�V���G�H���O�¶�H�P�S�H�U�H�X�U�����&�D�U�D�F�D�O�O�D�����Q�¶�p�W�D�L�W���S�D�V���H�Q�F�R�U�H���D�V�V�R�F�L�p���j���V�R�Q���S�q�U�H���H�Q���W�D�Q�W���T�X�H���&�D�H�V�D�U����
�O�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���H�V�W���j���S�O�D�F�H�U���G�D�Q�V���O�¶�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H���F�R�P�S�U�L�V���H�Q�W�U�H�����������H�W���O�H�������D�Y�U�L�O�������������G�D�W�H���G�H���O�¶�R�F�W�U�R�L���G�X���W�L�W�U�H���G�H���&�D�H�V�D�U���j���&�D�U�D�F�D�O�O�D��������
�3�X�L�V�T�X�H���O�H���I�R�U�P�X�O�D�L�U�H���G�H���O�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���S�U�p�V�H�Q�W�H���O�H�V���T�X�H�O�T�X�H�V���L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�R�Q�V���G�p�M�j���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�H�V�����S�H�X���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�V���D�Y�H�F���X�Q���P�R�Q�X�P�H�Q�W��
�p�U�L�J�p���S�D�U���O�H�V���D�X�W�R�U�L�W�p�V���G�H���O�D���F�L�W�p�����L�O���H�V�W���W�U�q�V���S�U�R�E�D�E�O�H���T�X�H���F�H�W�W�H���V�W�q�O�H���S�U�R�Y�L�H�Q�W���G�¶�X�Q���Y�L�O�O�D�J�H���G�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���G�¶�,�V�W�U�R�V��

���������)�L�J�����������0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����%�O�R�F���G�H���P�D�U�E�U�H���E�U�L�V�p���H�Q���K�D�X�W�����j���G�U�R�L�W�H���H�W���H�Q���E�D�V�������K�W����� �������������������O�J����� �������������������p�S����� ����������������
�2�Q���H�Q���F�R�Q�V�H�U�Y�H���O�H���E�R�U�G���J�D�X�F�K�H�����(�V�S�D�F�H���G�H���������������H�Q�W�U�H���F�H���G�H�U�Q�L�H�U���H�W���O�H���G�p�E�X�W���G�H�V���O�L�J�Q�H�V���G�X���W�H�[�W�H���J�U�D�Y�p�����,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���G�L�V�S�R�V�p�H�����V�H�P-
�E�O�H���W���L�O�����V�R�L�W���V�X�U���X�Q�H�����V�R�L�W���V�X�U���G�H�X�[���F�R�O�R�Q�Q�H�V�����/�H�W�W�U�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������D�O�S�K�D���j���E�D�U�U�H���L�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���E�U�L�V�p�H�����W�K�p�W�D���D�Y�H�F���E�D�U�U�H���L�Q�W�p-
�U�L�H�X�U�H���V�D�Q�V���L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���D�Y�H�F���O�H���F�R�U�S�V���G�H���O�D���O�H�W�W�U�H�����P�X���W�D�Q�W�{�W���G�H���I�R�U�P�H���Q�R�U�P�D�O�H�����W�D�Q�W�{�W���G�H���W�U�D�L�W���F�X�U�V�L�I�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������������������

�e�S�R�T�X�H���G�H�V���6�p�Y�q�U�H�V��
����������������������������������������������������������
�)�Ò�Ñ�×�>�Š�Î�Ñ�Ü���������������������������@
�¯�Ó�Ù�×�”�Ý�>�Ó�Ù�Ü���������������������������@
�)�Û�Þ�Ï�Ö�•�Î�>�ã�Û�Ù�Ü�������������������@

���� �·�Ï�×�•�Ý�Ô�Ù�Ü�6���>���������������������������@
�³�Ï�’�Í�×�Ñ�>�Þ�Ù�Ü���������������������������@
�)�Ú�Ù�Õ�Õ�–�>�×�Ó�Ù�Ü�����������������������@
�·�Ï�×�Œ�á�>�Ë�Û�Ö�Ù�Ü�����������������������@

���� �¸�Ï�Ó�Ô�•�>�Ë�Ü�����������������������������������@
�µ�Û�Ë�Þ�•�>�������������������������������������������@
����������������������������������������������������������

�,�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q���D�O�E�X�P���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�D�Q�W���S�H�X�W���r�W�U�H���O�H�V���P�H�P�E�U�H�V���G�¶�X�Q�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�����)�D�X�W�H���G�H���S�D�W�U�R�Q�\�P�H�V�����L�O���H�V�W���S�U�D�W�L�T�X�H�P�H�Q�W���L�P-
�S�R�V�V�L�E�O�H���G�H���I�D�L�U�H���G�H�V���H�Q�T�X�r�W�H�V���S�U�R�V�R�S�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���j���F�H���S�U�R�S�R�V�����7�R�X�V���O�H�V���Q�R�P�V���p�W�D�L�H�Q�W���G�p�M�j���D�W�W�H�V�W�p�V���j���,�V�W�U�R�V�����3�D�U�P�L���O�H�V���Q�R�P�E�U�H�X�[��
�)�Ò�Ñ�×�Š�Î�Ñ�Ü�����O�¶�R�Q���S�U�p�I�p�U�H�U�D�L�W���S�H�X�W���r�W�U�H���>�)�@�Ò�Ñ�×�Š�Î�Ñ�Ü���¯�Ë�Ö�Ë�Þ�Û�•�Ù�ß�����,�6�0���,�������������O�����,�����������j���W�H�O���)�Ò�Ñ�×�Š�Î�Ñ�Ü���¬�M�Ý�á�Û�•�ã�×�Ù�Ü�����,�6�0���,�������������O�����������R�X��
�j���W�H�O���)�Ò�Ñ�×�Š�Î�Ñ�Ü���Ì�˜�����,�6�0���,�������������O���������������O�H�V�T�X�H�O�V���V�H�P�E�O�H�Q�W���r�W�U�H���S�O�X�V���D�Q�F�L�H�Q�V�����F�D�U���D�F�W�L�I�V���D�X���,�,�H���V�L�q�F�O�H�����¸�Ï�Ó�Ô�•�>�Ë�Ü�@���D���G�H���J�U�D�Q�G�H�V���F�K�D�Q�F�H�V��
�G�¶�r�W�U�H���O�H���P�r�P�H���T�X�H���¸�Ï�Ó�Ô�•�Ë�Ü���º�i�Ë�Õ�Ï�Û�•�Ù�ß���^���Ô�Ë�•���·�Ì�Û�Ô�Ù�Ü�����,�6�0���,�������������O���������������P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p���S�D�U���X�Q�H���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���T�X�D�V�L���F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�L�Q�H���G�H��
�O�D���Q�{�W�U�H��

�������6�F�K�L�O�O�L�Q�J�H�U���+�l�I�H�O�H���������������������������.�L�H�Q�D�V�W�����(�F�N���H�W���+�H�L�O��������������������������

�$�O�H�[�D�Q�G�U�X���$�Y�U�D�P

��������������



73

�5�$�,�$���,��������������

���������0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����'�H�X�[���I�U�D�J�P�H�Q�W�V���S�D�U�I�D�L�W�H�P�H�Q�W���M�R�L�Q�W�L�I�V���G�X���F�D�G�U�H���H�Q���U�H�O�L�H�I���G�¶�X�Q�H���V�W�q�O�H���H�Q���F�D�O�F�D�L�U�H�������K�W����� ��
�����������������O�J����� �����������������p�S����� �����������������/�H�W�W�U�H�V���S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������D�O�S�K�D���j���E�D�U�U�H���L�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���E�U�L�V�p�H�����p�W�D���D�Y�H�F���O�D���E�D�U�U�H���L�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���V�D�Q�V��
�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���D�Y�H�F���O�H�V���S�L�H�G�V�����W�K�p�W�D���H�Q���I�R�U�P�H���G�H���O�R�V�D�Q�J�H�����D�Y�H�F���O�D���E�D�U�U�H���L�Q�W�p�U�L�H�X�U�H���V�D�Q�V���L�Q�F�L�G�H�Q�F�H���D�Y�H�F���O�H���F�R�U�S�V���G�H���O�D���O�H�W�W�U�H�������K�W�����G�H�V��
�O�H�W�W�U�H�V��� ��������������������������

�,�,�,e���V�L�q�F�O�H���S���&.
�)�Í�Ë�Ò�Û�Ó���Y�D�F�����Þ�”�á�Ñ�Ó
��������������������������������������������������

���������0�X�V�p�H���G�¶�+�L�V�W�U�L�D�����V�D�Q�V���L�Q�Y�����)�U�D�J�P�H�Q�W���L�Q�I�R�U�P�H���G�¶�X�Q�H���V�W�q�O�H���H�Q���P�D�U�E�U�H�������K�W����� �������������������O�J����� �������������������p�S����� �����������������/�H�W�W�U�H�V���S�O�X�W�{�W��
�S�U�R�I�R�Q�G�p�P�H�Q�W���J�U�D�Y�p�H�V�������K�W�����G�H�V���O�H�W�W�U�H�V��� ��������������

�e�S�R�T�X�H���L�P�S�p�U�L�D�O�H��
�>�)�Í�Ë�Ò�Ü�@���Þ�”�á�Ù
��������������������������������������

�1�R�X�Y�H�D�X�W�p�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���G�¶�,�V�W�U�R�V

��������������



74

�5�$�,�$���,��������������

�$�O�H�[�D�Q�G�U�X���$�Y�U�D�P

Bibliographie
�$�O�H�[�D�Q�G�U�H�V�F�X���H�W���D�O�L�L�������������±���3�����$�O�H�[�D�Q�G�U�H�V�F�X�����D�Y�H�F���O�H���F�R�Q�F�R�X�U�V���G�H���O�¶�D�U�F�K�L�W�H�F�W�H���$�����6�L�R�Q���H�W���G�H���$�����$�Y�U�D�P���H�W���O�D���F�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���G�H���0�����$�O�H���[�D�Q�G�U�H�V�F�X��

�9�L�D�Q�X�����$���� �%�D�O�W�U�H�ú���� �,���� �%�v�U�]�H�V�F�X���� �1���� �&�R�Q�R�Y�L�F�L���� �3���� �'�X�S�R�Q�W���� �&���� �*�H�R�U�J�H�V�F�X���� �0���� �0���F���U�H�V�F�X���� �.���� �=�L�P�P�H�U�P�D�Q�Q�����+�L�V�W�U�L�D���9�,�,�����/�D�� �=�R�Q�H�� �6�D�F�U�p�H��
�G�¶�p�S�R�T�X�H���J�U�H�F�T�X�H�����%�X�F�D�U�H�V�W���±���3�D�U�L�V����

�$�Y�U�D�P�������������±���$�����$�Y�U�D�P�����©���:�R�K�O�W�l�W�H�U���G�H�V���9�R�O�N�H�V�����Ï�i�Ï�Û�Í�Œ�Þ�Ë�Ó���Þ�Ù�ø���Î�Ž�Ö�Ù�ß�����L�Q���G�H�Q���S�R�Q�W�L�V�F�K�H�Q���6�W�l�G�W�H�Q���G�H�U���V�S�l�W�K�H�O�O�H�Q�L�V�W�L�V�F�K�H�Q���=�H�L�W���ª�����,�Q�������0�����'�U�H�K�H�U��
���p�G���������%�•�U�J�H�U�V�L�Q�Q���X�Q�G���V�W�D�D�W�O�L�F�K�H���0�D�F�K�W�����)�H�V�W�V�F�K�U�L�I�W���I�•�U���:�R�O�I�J�D�Q�J���6�F�K�X�O�O�H�U���]�X�P�����������*�H�E�X�U�W�V�W�D�J�����.�R�Q�V�W�D�Q�]���%�R�G�H�Q�V�H�H������������������������

�$�Y�U�D�P�� ���������� �±�� �$���� �$�Y�U�D�P���� �©�� �/�H�� �F�R�U�S�X�V�� �G�H�V�� �L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V�� �G�¶�,�V�W�U�R�V�� �U�H�Y�L�V�L�W�p�� �ª�����'�D�F�L�D�� �1���6���� �������� ���������� �>� �� �$���� �$�Y�U�D�P�� ���p�G���������e�F�U�L�W�V�� �G�H�� �S�K�L�O�R�O�R�J�L�H����
�G�¶�p�S�L�J�U�D�S�K�L�H���H�W���G�¶�K�L�V�W�R�L�U�H���D�Q�F�L�H�Q�Q�H���j���O�D���P�p�P�R�L�U�H���G�H���'�����0�����3�L�S�S�L�G�L�@������������������

�$�Y�U�D�P�������������±���$�����$�Y�U�D�P�����©���,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���G�¶�,�V�W�U�R�V���ª�����'�D�F�L�D���1���6����������������������������������������
�$�Y�U�D�P�������������±���$�����$�Y�U�D�P�����©���(�L�Q�H���Q�H�X�H���,�Q�V�F�K�U�L�I�W���G�H�U���G�L�R�Q�\�V�L�V�F�K�H�Q���6�S�H�L�U�D���Y�R�Q���+�L�V�W�U�L�D���ª�����*�H�S�K�\�U�D��������������������������������������
�$�Y�U�D�P���H�W���%�R�X�Q�H�J�U�X�������������±���$�����$�Y�U�D�P���H�W���2�����%�R�X�Q�H�J�U�X�����©���0�L�W�K�U�L���G�D�W�H�V���D�O���9�,���O�H�D���(�X�S�D�W�R�U���ú�L���F�R�D�V�W�D���G�H���Y�H�V�W���D���3�R�Q�W�X�O�X�L���(�X�[�L�Q�����Ì�Q���M�X�U�X�O���X�Q�X�L���G�H�F�U�H�W��

�L�Q�H�G�L�W���G�H���O�D���+�L�V�W�U�L�D���ª�����3�R�Q�W�L�F�D��������������������������������������
�$�Y�U�D�P���H�W���%�R�X�Q�H�J�U�X������������ �±���$�����$�Y�U�D�P���H�W���2���� �%�R�X�Q�H�J�U�X�����©���0�L�W�K�U�L�G�D�W�H�V���9�,���� �(�X�S�D�W�R�U���X�Q�G���G�L�H���J�U�L�H�F�K�L�V�F�K�H�Q���6�W�l�G�W�H���D�Q���G�H�U���:�H�V�W�N�•�V�W�H���G�H�V���3�R�Q�W�R�V��

�(�X�[�H�L�Q�R�V���ª�����,�Q�������6�����&�R�Q�U�D�G���H�W���D�O�L�L�����p�G�V�������3�R�Q�W�R�V���(�X�[�H�L�Q�R�V�����%�H�L�W�U�l�J�H���]�X�U���$�U�F�K�l�R�O�R�J�L�H���X�Q�G���*�H�V�F�K�L�F�K�W�H���G�H�V���D�Q�W�L�N�H�Q���6�F�K�Z�D�U�]�P�H�H�U�����X�Q�G���%�D�O��
�N�D�Q�U�D�X�P�H�V�����0�D�Q�I�U�H�G���2�S�S�H�U���P�D�Q�Q���]�X�P�����������*�H�E�X�U�W�V�W�D�J�����6�F�K�U�L�I�W�H�Q���G�H�V���=�H�Q�W�U�X�P�V���I�•�U���$�U�F�K�l�R�O�R�J�L�H���X�Q�G���.�X�O�W�X�U�J�H�V�F�K�L�F�K�W�H���G�H�V���6�F�K�Z�D�U�]�P�H�H�U-
�U�D�X�P�H�V���������������/�D�Q�J�H�Q�Z�H�L�‰�E�D�F�K����������������������

�$�Y�U�D�P���H�W���0�D�U�F�X�������������±���$�����$�Y�U�D�P���H�W���0�����0�D�U�F�X�����©���0�R�Q�X�P�H�Q�W���H�S�L�J�U�D�¿�F���L�Q�H�G�L�W���G�H���O�D���+�L�V�W�U�L�D���ª�����6�W�X�G�L�L���ú�L���F�H�U�F�H�W���U�L���G�H���L�V�W�R�U�L�H���Y�H�F�K�H���ú�L���D�U�K�H�R�O�R�J�L�H��
����������������������������������������

�%�L�H�O�P�D�Q�������������±���$�����%�L�H�O�P�D�Q�����5�H�W�R�X�U���j���O�D���O�L�E�H�U�W�p�����/�L�E�p�U�D�W�L�R�Q���H�W���V�D�X�Y�H�W�D�J�H���G�H�V���S�U�L�V�R�Q�Q�L�H�U�V���H�Q���*�U�q�F�H���D�Q�F�L�H�Q�Q�H�����5�H�F�X�H�L�O���G�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���K�R�Q�R�U�D�Q�W��
�G�H�V���V�D�X�Y�H�W�H�X�U�V���H�W���D�Q�D�O�\�V�H���F�U�L�W�L�T�X�H�����'�L�V�V�����/�D�X�V�D�Q�Q�H����

�%�U�R�G�H�U�V�H�Q���H�W���D�O�L�L�������������±���.�����%�U�R�G�H�U�V�H�Q�����:�����*�•�Q�W�K�H�U���H�W���+���+�����6�F�K�P�L�W�W�����+�L�V�W�R�U�L�V�F�K�H���J�U�L�H�F�K�L�V�F�K�H���,�Q�V�F�K�U�L�I�W�H�Q���L�Q���h�E�H�U�V�H�W�]�X�Q�J�����Y�R�O�����,�,�,�����'�H�U���J�U�L�H�F�K�L��
�V�F�K�H���2�V�W�H�Q���X�Q�G���5�R�P�����������±�����Y�����&�K�U���������'�D�U�P�V�W�D�G�W����

�(�K�U�K�D�U�G�W�� ���������� �±�� �1���� �(�K�U�K�D�U�G�W�����0�L�O�H�W�� �X�Q�G�� �V�H�L�Q�H�� �.�R�O�R�Q�L�H�Q���� �9�H�U�J�O�H�L�F�K�H�Q�G�H�� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�� �G�H�U�� �N�X�O�W�L�V�F�K�H�Q�� �X�Q�G�� �S�R�O�L�W�L�V�F�K�H�Q�� �(�L�Q�U�L�F�K�W�X�Q�J�H�Q���� ��e�� �p�G����
���)�U�D�Q�F�I�R�U�W���±���%�H�U�Q�H���±���1�H�Z���<�R�U�N���±���3�D�U�L�V����

�*�D�X�W�K�L�H�U�������������±���3�K�����*�D�X�W�K�L�H�U�����/�H�V���F�L�W�p�V���J�U�H�F�T�X�H�V���H�W���O�H�X�U�V���E�L�H�Q�I�D�L�W�H�X�U�V�����%�X�O�O�H�W�L�Q���G�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�F�H���K�H�O�O�p�Q�L�T�X�H�����6�X�S�S�O�����;�,�,�������$�W�K�q�Q�H�V���±���3�D�U�L�V����
�,�Y�D�Q�W�F�K�L�N�������������±���$���,�����,�Y�D�Q�W�F�K�L�N�����©���$���1�H�Z���'�H�G�L�F�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���2�O�E�L�D���D�Q�G���W�K�H���3�U�R�E�O�H�P�V���R�I���&�L�W�\���2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���R�I���*�U�H�F�R���%�D�U�E�D�U�L�D�Q���5�H�O�D�W�L�R�Q�V���L�Q��

�W�K�H�����V�W���&�H�Q�W�X�U�\���$�'���ª�����$�Q�F�L�H�Q�W���&�L�Y�L�O�L�]�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���6�F�\�W�K�L�D���W�R���6�L�E�H�U�L�D��������������������������������������
�.�L�H�Q�D�V�W�����(�F�N���H�W���+�H�L�O�������������±���'�����.�L�H�Q�D�V�W�����:�����(�F�N���H�W���0�����+�H�L�O�����5�|�P�L�V�F�K�H���.�D�L�V�H�U�W�D�E�H�O�O�H�����*�U�X�Q�G�]�•�J�H���H�L�Q�H�U���U�|�P�L�V�F�K�H�Q���.�D�L�V�H�U�F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�H������e���p�G�L�W�L�R�Q��

�U�H�Y�X�H�����'�D�U�P�V�W�D�G�W����
�0�D�L�H�U�������������±���)���*�����0�D�L�H�U�����*�U�L�H�F�K�L�V�F�K�H���0�D�X�H�U�E�D�X�L�Q�V�F�K�U�L�I�W�H�Q�����Y�R�O�����,�����7�H�[�W�H���X�Q�G���.�R�P�P�H�Q�W�D�U�H�����+�H�L�G�H�O�E�H�U�J����
�0�L�J�H�R�W�W�H�������������±���/�����0�L�J�H�R�W�W�H�����/�¶�H�P�S�U�X�Q�W���S�X�E�O�L�F���G�D�Q�V���O�H�V���F�L�W�p�V���J�U�H�F�T�X�H�V�����5�H�F�X�H�L�O���G�H�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���H�W���D�Q�D�O�\�V�H���F�U�L�W�L�T�X�H�����4�X�p�E�H�F����
�0�R�U�H�W�W�L�������������±���/�����0�R�U�H�W�W�L�����©���,�O���&�R�U�S�X�V���G�H�O�O�H���L�V�F�U�L�]�L�R�Q�L���G�L���+�L�V�W�U�L�D���H���X�Q�D���G�H�G�L�F�D���D�U�F�D�L�F�D���D�G���$�I�U�R�G�L�W�H���ª�����5�L�Y�L�V�W�D���G�L���¿�O�R�O�R�J�L�D���H���G�¶�L�V�W�U�X�]�L�R�Q�H���F�O�D�V�V�L�F�D��

����������������������������������
�1�D�Z�R�W�N�D�������������±���.�����1�D�Z�R�W�N�D�����%�R�X�O�H���D�Q�G���'�H�P�R�V���L�Q���0�L�O�H�W�X�V���D�Q�G���L�W�V���3�R�Q�W�L�F���&�R�O�R�Q�L�H�V���I�U�R�P���&�O�D�V�V�L�F�D�O���$�J�H���X�Q�W�L�O���7�K�L�U�G���&�H�Q�W�X�U�\���$���'�������:�U�R�F�á�D�Z���±��

�:�D�U�V�]�D�Z�D���±���.�U�D�N�R�Z����
�1�D�Z�R�W�N�D�������������±���.�����1�D�Z�R�W�N�D�����%�R�X�O�H���D�Q�G���'�H�P�R�V���L�Q���0�L�O�H�W�X�V���D�Q�G���L�W�V���3�R�Q�W�L�F���&�R�O�R�Q�L�H�V�����3�K�L�O�L�S�S�L�N�D�����$�O�W�H�U�W�X�P�V�Z�L�V�V�H�Q�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K�H���$�E�K�D�Q�G�O�X�Q�J�H�Q����

�����������:�L�H�V�E�D�G�H�Q����
�3�L�S�S�L�G�L�������������±���'���0�����3�L�S�S�L�G�L�����©���/�D���G�D�W�H���G�X���G�p�F�U�H�W���K�L�V�W�U�L�H�Q���S�R�X�U���$�U�L�V�W�D�J�R�U�D�V�����¿�O�V���G�¶�$�S�D�W�R�X�U�L�R�V�����6�\�O�O�������������������ª�����'�D�F�L�D���1���6��������������������������������������
�3�L�S�S�L�G�L�������������±���'���0�����3�L�S�S�L�G�L�����&�R�Q�W�U�L�E�X� �L�L���O�D���L�V�W�R�U�L�D���Y�H�F�K�H���D���5�R�P�k�Q�L�H�L������e���p�G�������%�X�F�D�U�H�V�W����
�6�F�K�L�O�O�L�Q�J�H�U���+�l�I�H�O�H�������������±���8�����6�F�K�L�O�O�L�Q�J�H�U���+�l�I�H�O�H�����&�R�Q�V�X�O�H�V���±���$�X�J�X�V�W�L���±���&�D�H�V�D�U�H�V�����'�D�W�L�H�U�X�Q�J���Y�R�Q���U�|�P�L�V�F�K�H�Q���,�Q�V�F�K�U�L�I�W�H�Q���X�Q�G���0�•�Q�]�H�Q�����6�F�K�U�L�I�W�H�Q��

�G�H�V���/�L�P�H�V�P�X�V�H�X�P�V���$�D�O�H�Q���������������6�W�X�W�W�J�D�U�W����

��������������



75

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�����������,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���I�X�Q�p�U�D�L�U�H���Q�ƒ���������3�K�R�W�R���,�X�O�L�D�Q���%�v�U�]�H�V�F�X��

�)�L�J�����������,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���I�X�Q�p�U�D�L�U�H���Q�ƒ���������3�K�R�W�R���,�X�O�L�D�Q���%�v�U�]�H�V�F�X��

�)�L�J�����������,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���I�X�Q�p�U�D�L�U�H���Q�ƒ���������3�K�R�W�R���,�X�O�L�D�Q���%�v�U�]�H�V�F�X��

�1�R�X�Y�H�D�X�W�p�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���G�¶�,�V�W�U�R�V

��������������



76

�5�$�,�$���,��������������

�)�L�J�����������,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���I�X�Q�p�U�D�L�U�H���Q�ƒ���������3�K�R�W�R���,�X�O�L�D�Q���%�v�U�]�H�V�F�X��

�)�L�J���������D���E�����%�D�V�H���K�R�Q�R�U�L�¿�T�X�H���Q�ƒ���������D�������F�K�D�P�S���G�H���O�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����E�������S�D�U�W�L�H���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���G�H���O�D���E�D�V�H�����3�K�R�W�R�V���,�X�O�L�D�Q���%�v�U�]�H�V�F�X��

�)�L�J�����������,�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���K�R�Q�R�U�L�¿�T�X�H���Q�ƒ���������3�K�R�W�R���&���W���O�L�Q���1�L�F�R�O�D�H��

�$�O�H�[�D�Q�G�U�X���$�Y�U�D�P

��������������



77

�5�$�,�$���,��������������

�1�R�X�Y�H�D�X�W�p�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���G�¶�,�V�W�U�R�V

�)�L�J�����������$�O�E�X�P���Q�ƒ�����������3�K�R�W�R���,�X�O�L�D�Q���%�v�U�]�H�V�F�X��

�)�L�J�����������'�p�G�L�F�D�F�H���L�P�S�p�U�L�D�O�H���Q�ƒ���������3�K�R�W�R���,�X�O�L�D�Q���%�v�U�]�H�V�F�X��

�)�L�J�����������'�p�G�L�F�D�F�H���L�P�S�p�U�L�D�O�H���Q�ƒ���������3�K�R�W�R���,�X�O�L�D�Q���%�v�U�]�H�V�F�X��

��������������





��������������

COINS AND DEITIES 
REMARKS ON THE MONETARY ICONOGRAPHY OF THE GREEK 

COLONIES FROM THE WEST COAST OF THE BLACK SEA DURING 
THE HELLENISTIC PERIOD

�*�D�E�U�L�H�O���0�����7�D�O�P�D�0�F�K�L�

�$�O�H�[�D�Q�G�U�D���/�k�U�O�H�D�
�


Abstract: ���7�K�H���+�H�O�O�H�Q�L�V�W�L�F���F�R�L�Q�D�J�H���R�I���+�L�V�W�U�L�D�����,�V�W�U�R�V�������&�D�O�O�D�W�L�V���D�Q�G���7�R�P�L�V���F�L�U�F�X�P�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���W�\�S�H�V���L�V�V�X�H�G���E�\���W�K�H���O�R�F�D�O���Z�R�U�N�V�K�R�S�V���D�V���D���V�L�J�Q��
�R�I���W�K�H���S�R�O�L�W�L�F�D�O���D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O���D�X�W�K�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H�V�H���:�H�V�W���3�R�Q�W�L�F���F�R�O�R�Q�L�H�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���I�U�D�P�H�Z�R�U�N�����7�K�H���P�D�L�Q���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�H�V�H��
�P�R�Q�H�W�D�U�\���L�V�V�X�H�V���Z�D�V���W�R���E�H���X�V�H�G���D�V���S�D�\�P�H�Q�W���P�H�D�Q�V�����D�W���D�Q���L�P�S�R�V�H�G���Y�D�O�X�H�����Y�D�O�L�G�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���O�R�F�D�O���P�D�U�N�H�W���D�Q�G���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���F�K�R�U�D�����D�Q�G���V�R�P�H�W�L�P�H�V��
�R�Q�� �O�D�U�J�H�U�� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�� �D�U�H�D�V�� �D�V�� �Z�H�O�O�����$�W�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �W�L�P�H�� �W�K�H�� �F�R�L�Q�V�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�� �L�W�H�P�V�� �R�I�� �S�U�R�S�D�J�D�Q�G�D�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �G�L�V�S�O�D�\���� �W�K�H�L�U�� �L�F�R�Q�R�J�U�D�S�K�\��
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Coins and deities. Remarks on the monetary iconography of the Greek colonies from 
the West coast of the Black Sea during the Hellenistic period
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�X�Q�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�H���V�X�U�I�D�F�H���G�D�Q�V���F�H�W�W�H���]�R�Q�H���Q�¶�D���L�G�H�Q�W�L�¿�p���T�X�H���G�H�V���P�D�W�p�U�L�D�X�[���G�¶�p�S�R�T�X�H���U�R�P�D�L�Q�H���G�X���+�D�X�W���(�P�S�L�U�H���D�S�S�D�U�W�H�Q�D�Q�W���j���X�Q�H��
�X�L�O�O�D����

�/�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �G�H���7�R�S�R�O�R�J���� �D�V�V�R�F�L�p�H�V�� �D�X�[�� �V�R�X�U�F�H�V�� �p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���� �I�R�Q�W�� �S�U�H�X�Y�H�� �G�H�� �O�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H�� �D�X�� �P�R�L�Q�V��
�G�¶�X�Q���X�L�F�X�V���H�W���G�H�V���S�O�X�V�L�H�X�U�V���X�L�O�O�D�H���G�D�Q�V���O�D���]�R�Q�H�����3�O�X�V���H�Q�F�R�U�H�����L�O���V�H�P�E�O�H���T�X�¶�X�Q�H���S�D�U�W�L�H���G�H�V���K�D�E�L�W�D�Q�W�V���p�W�D�L�H�Q�W���O�H�V���G�H�V�F�H�Q�G�D�Q�W�V���G�H�V��
�Y�p�W�p�U�D�Q�V���� �V�L�Q�R�Q���Y�p�W�p�U�D�Q�V���H�X�[���D�X�V�V�L���� �F�R�P�P�H���$�X�¿�G�L�X�V���+�H�O�L�X�V���� �S�U�R�Y�H�Q�D�Q�W���G�¶�$�V�L�H���0�L�Q�H�X�U�H���� �/�X�L���P�r�P�H���� �R�X���O�¶�X�Q���G�H���V�H�V���D�Q�F�r�W�U�H�V���� �D��
�p�W�p���U�H�F�U�X�W�p���j���O�¶�R�F�F�D�V�L�R�Q���G�H�V���J�X�H�U�U�H�V���S�D�U�W�K�L�T�X�H�V���G�H���7�U�D�M�D�Q���R�X���G�H���O�D���J�X�H�U�U�H���G�H���-�X�G�p�H���G�¶�+�D�G�U�L�H�Q�����6�D���I�D�P�L�O�O�H���p�W�D�L�W���V�D�Q�V���G�R�X�W�H���D�L�V�p�H����
�U�D�L�V�R�Q���S�R�X�U���O�D�T�X�H�O�O�H���L�O���p�W�D�L�W���S�U�R�S�U�L�p�W�D�L�U�H���G�D�Q�V���O�H���P�L�O�L�H�X���U�X�U�D�O���G�H���F�H�W�W�H���S�D�U�W�L�H���G�H���O�D���0�p�V�L�H���,�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�����8�Q�H���D�X�W�U�H���S�D�U�W�L�H���p�W�D�L�W���I�R�U�P�p�H��
�S�D�U���G�H�V���F�L�W�R�\�H�Q�V���U�R�P�D�L�Q�V���G�R�Q�W���O�H�V���R�U�L�J�L�Q�H�V���U�H�V�W�H�Q�W���L�Q�F�R�Q�Q�X�H�V�����F�R�P�P�H���3���� �/�D�H������������ �&�R�P�L�F�X�V���� �H�W���G�H�V���7�K�U�D�F�H�V�����S�p�U�p�J�U�L�Q�V���� �F�R�P�P�H��
�7�D�U�V�D�����2�W�K�L�V���6�H�X�W�L���H�W���'�X�U�L�V�V�H�V���%�L�W�K�L�����R�X���F�L�W�R�\�H�Q�V�����F�R�P�P�H�����$���H�O�L�X�V���$�X�O�X�V�H�Q�X�V�������,�O���I�D�X�W���D�X�V�V�L���U�H�P�D�U�T�X�H�U���T�X�H���O�H�V���7�K�U�D�F�H�V���p�W�D�L�H�Q�W��
�H�Q���W�U�D�L�Q���G�H���U�R�P�D�Q�L�V�H�U���O�H�X�U�V���Q�R�P�V�����O�H���¿�O�V���G�¶�$�X�O�X�V�H�Q�X�V���S�R�U�W�H���O�H���V�X�U�Q�R�P���G�H���0�D�U�F�X�V�������2�Q���Q�H���G�L�V�S�R�V�H���S�D�V���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���F�O�D�L�U�H�V���V�X�U��
�O�¶�D�S�S�D�U�W�H�Q�D�Q�F�H���G�X���Y�L�O�O�D�J�H���j���X�Q���F�H�U�W�D�L�Q���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�����P�D�L�V���O�D���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�¶�,�E�L�G�D�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�X�Q�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���W�K�U�D�F�H���G�D�Q�V���O�D��
�]�R�Q�H�����P�H���I�R�Q�W���S�H�Q�V�H�U���j���F�H�W�W�H���F�L�W�p��

�¬���&�D�V�L�P�F�H�D�����G�p�S�����G�H���7�X�O�F�H�D�����5�R�X�P�D�Q�L�H�������X�Q���W�H�[�W�H���I�U�D�J���P�H�Q���W�D�L�U�H���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�H���X�Q���F�H�U�W�D�L�Q���>�9�L�F�"�@�W�R�U�����Y�p�W�p�U�D�Q���G�H���O�¶�D�O�D���'�D�U�G�D�Q�R�U�X�P��������
�/�¶�p�G�L�W�H�X�U���G�H���O�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���H�W���O�¶�p�G�L�W�U�L�F�H���G�H�V���,�6�0���9���Q�¶�R�Q�W���S�D�V���H�[�F�O�X���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���O�D���O�H�F�W�X�U�H���9�L�W�D�O���L�V�����D�X���O�L�H�X���G�X���Y�p�W�p�U�D�Q���������/�D���S�K�R�W�R��
���)�L�J�������������������P�R�Q�W�U�H�����j���P�R�Q���D�Y�L�V�����G�¶�X�Q�H���P�D�Q�L�q�U�H���D�V�V�H�]���F�O�D�L�U�H�����T�X�¶�L�O���V�¶�D�J�L�W���G�¶�X�Q��E���H�Q�W�U�H���O�H��V���H�W���O�H��T�����O�D���K�D�V�W�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���P�p�G�L�D�Q�H��
�H�V�W���P�R�L�Q�V�� �Y�L�V�L�E�O�H���� �P�D�L�V�� �H�O�O�H�� �H�V�W���Y�L�V�L�E�O�H������ �&�¶�H�V�W���V�D�Q�V�� �G�R�X�W�H�� �X�Q�� �Y�p�W�p�U�D�Q�� �P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�� �D�Y�H�F�� �X�Q�� �R�X�� �S�O�X�V�L�H�X�U�V�� �P�H�P�E�U�H�V�� �G�H�� �O�D�� �I�D�P�L�O�O�H����
�/�¶�X�Q���G�H���F�H�V���P�H�P�E�U�H���V�¶�D�S�S�H�O�O�H���9�D�O�H�U�L���X���V���G�R�Q�F���L�O���H�V�W���S�U�R�E�D�E�O�H���T�X�H���O�H���J�H�Q�W�L�O�L�F�H���G�H���O�¶�D�Q�F�L�H�Q���V�R�O�G�D�W���V�R�L�W���D�X�V�V�L���9�D�O�H�U�L�X�V�����G�¶�D�X�W�D�Q�W���S�O�X�V��
�T�X�H���F�¶�p�W�D�L�W���X�Q���J�H�Q�W�L�O�L�F�H���F�R�P�P�X�Q���F�K�H�]�� �O�H�V���P�L�O�L�W�D�L�U�H�V���� �0�D���O�H�F�W�X�U�H���V�X�U���O�D���S�K�R�W�R���G�L�V�W�L�Q�J�X�H���D�X�V�V�L�� �O�D���¿�Q���G�¶�X�Q���V�X�U�Q�R�P���� �>�������@�X�P�L�X���V������
�/�¶�D�L�O�H���D���p�W�p���V�W�D�W�L�R�Q�Q�p�H���j���$�U�U�X�E�L�X�P�����V�H�O�R�Q���O�H�V���p�Y�L�G�H�Q�F�H�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���������/�H���W�H�[�W�H���G�D�W�H���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���G�X���,�,�,e���V�L�q�F�O�H�����V�L���O�¶�R�Q���S�U�H�Q�G��
�H�Q���F�R�Q�V�L�G�p�U�D�W�L�R�Q���O�H�V���D�Q�R�P�D�O�L�H�V���p�S�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V�����O�H�V���I�R�U�P�X�O�H�V���D�X�H���X�L�D�W�R�U���H�W���K�L�F���V�L�W�L���V�X�Q�W���P�L�V�H�V���D�X���G�p�E�X�W�����H�W���Q�R�Q���j���O�D���¿�Q���G�X���W�H�[�W�H������
�,�O���\���D���X�Q�H���I�R�U�W�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���G�X���Y�L�O�O�D�J�H�����V�H�O�R�Q���O�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���D�U�F�K�p�R�O�R�J�L�T�X�H�V���G�H���V�X�U�I�D�F�H���H
u�H�F�W�X�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���Y�L�O�O�D�J�H���G�H��
�&�D�V�L�P�F�H�D�������X�Q���p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���U�R�P�D�L�Q�����,�,e�±�,�9e���V�L�q�F�O�H�����\���D���p�W�p���L�G�H�Q�W�L�¿�p������

���E�L�V�����/�H���F�D�V���G�X���X�L�F�X�V���%�D�G�>�������@��et le problème de son appartenance��
�/�H���V�H�F�R�Q�G���X�L�F�X�V���T�X�L���H�V�W���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p���G�D�Q�V���O�D���U�p�J�L�R�Q�����P�r�P�H���V�L���V�R�Q���D�W�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���D�X���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���G�¶�,�E�L�G�D���U�H�V�W�H���L�Q�F�H�U�W�D�L�Q�H�����H�V�W���O�H���X�L�F�X�V��

�%�D�G�>�������@�����/�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���U�p�F�H�Q�W�H�V���V�X�U���O�H���F�R�U�S�X�V���G�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���G�H���F�H���Y�L�O�O�D�J�H�����O�R�F�D�O�L�V�p���G�D�Q�V���O�D���O�R�F�D�O�L�W�p���0�L�K�D�L���%�U�D�Y�X�����G�p�S�����G�H���7�X�O�F�H�D����
�5�R�X�P�D�Q�L�H�������V�H�U�R�Q�W���S�X�E�O�L�p�H�V���G�D�Q�V���X�Q���D�U�W�L�F�O�H���S�O�X�V���D�P�S�O�H�����D�Y�H�F���O�H���F�R�O�O�q�J�X�H���$�����,�E�E�D���������/�H���F�R�U�S�X�V���G�¶�L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���V�H�U�D���P�L�V���G�D�Q�V���X�Q�H��
�D�Q�Q�H�[�H���j���O�D���¿�Q���G�H���F�H���F�K�D�S�L�W�U�H�����,�O���I�D�X�W���S�R�X�U�W�D�Q�W���I�D�L�U�H���G�H�V���F�R�P�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���V�X�U���O�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�H���F�H���X�L�F�X�V.

�������9�R�L�U���V�X�S�U�D�����Q�R�W�H������
�������/�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W���G�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���L�Q�p�G�L�W�H�V���H
u�H�F�W�X�p�H�V���S�D�U���*�����1�X� �X�����1�R�X�V���U�H�P�H�U�F�L�R�Q�V���*�����1�X� �X���S�R�X�U���D�Y�R�L�U���P�L�V���j���Q�R�W�U�H���G�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q��

�F�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V��
�������5�H�Q�V�H�L�J�Q�H�P�H�Q�W�V���I�R�X�U�Q�L�V���S�D�U���0�����,�R�Q���7�U�R�¿�Q�����T�X�H���O�¶�R�Q���U�H�P�H�U�F�L�H���Y�L�Y�H�P�H�Q�W��
�������%�D�X�P�D�Q�Q�����������������������������¿�J����������������
�������,�U�L�P�L�D�������������������������Q�R�W�H�������������,�U�L�P�L�D����������������������
�������,�6�0���9������������
�������%�D�X�P�D�Q�Q�����������������������������������,�6�0���9���������������V�X�E���Q�X�P�H�U�R����
�������X�E�L���H�U�D�W���O�X�S�D���R�U�J���P�R�Q�X�P�H�Q�W��������������
�������,�6�0���9�������������9�R�L�U���D�X�V�V�L���0�D�W�H�L���3�R�S�H�V�F�X����������������������
�������3�D�U�D�V�F�K�L�Y���H�W���D�O�L�L����������������������
�������0�L�K���L�O�H�V�F�X���%�v�U�O�L�E�D�����,�E�E�D�������������V�R�X�V���S�U�H�V�V�H��
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�/�X�F�U�H�
�L�X���0�L�K���L�O�H�V�F�X���%�v�U�O�L�E�D
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�8�Q���S�U�H�P�L�H�U���W�H�[�W�H���p�Y�R�T�X�H���X�Q�H���F�R�P�P�X�Q�D�X�W�p���G�H�V���X�H�W�H�U�D�Q�L���H�W���F�L�X�H�V���5�R�P�D�Q�L���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H�V���X�L�F�R���%�D�G�>�������@�����2�Q���D�S�S�U�H�Q�G���D�L�Q�V�L���Q�R�Q��
�V�H�X�O�H�P�H�Q�W���O�H���Q�R�P�����L�O���H�V�W���Y�U�D�L�����I�U�D�J�P�H�Q�W�D�L�U�H�����G�X���Y�L�O�O�D�J�H�����P�D�L�V���D�X�V�V�L���O�H���I�D�L�W���T�X�¶�L�O���\���D�Y�D�L�W���X�Q���F�R�Q�X�H�Q�W�X�V���G�H���F�L�W�R�\�H�Q�V���U�R�P�D�L�Q�V���H�W���G�H�V��
�Y�p�W�p�U�D�Q�V��������Fig. 5.�������8�Q���D�X�W�U�H���W�H�[�W�H�����W�R�X�W���D�X�V�V�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�D�L�U�H�����U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H���W�U�q�V���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���X�Q�H���L�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���Y�R�W�L�Y�H�������V�H�X�O�H���O�D���I�R�U�P�X�O�H��
�F�X�U�D���D�J�H�Q�W�L�E�X�V���D���p�W�p���F�R�Q�V�H�U�Y�p�H�����V�X�L�Y�L���G�¶�X�Q���V�H�X�O���Q�R�P�����$�H�O�L�X�V���&�D�U�L�Q�X�V�������O�H���G�H�X�[�L�q�P�H���p�W�D�Q�W���S�H�U�G�X�����8�Q�H���W�H�O�O�H���I�R�U�P�X�O�H���V�X�S�S�R�V�D�L�W���O�H�V��
�Q�R�P�V���G�H�V���P�D�J�L�V�W�U�L���G�X���Y�L�O�O�D�J�H�����2�Q���D�S�S�U�H�Q�G���L�Q�G�L�U�H�F�W�H�P�H�Q�W�����S�D�U���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W�����T�X�H���O�H���X�L�F�X�V���D�Y�D�L�W���X�Q�H���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���T�X�D�V�L���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�H��
���G�H�X�[���P�D�J�L�V�W�U�L���H�W���S�U�R�E�D�E�O�H�P�H�Q�W���G�H�X�[���T�X�D�H�V�W�R�U�H�V����

�4�X�H�O�O�H�V���V�R�Q�W���O�H�V���D�X�W�U�H�V���S�H�U�V�R�Q�Q�H�V���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���W�H�[�W�H�V���"���'�¶�D�E�R�U�G�����X�Q���G�L�S�O�{�P�H���P�L�O�L�W�D�L�U�H���p�Y�R�T�X�H���X�Q���D�Q�F�L�H�Q���W�H�V�V�H�U�D�U�L�X�V��
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THE NORTHERN SUPPLY CHAIN IN QUAESTURA EXERCITUS. 
��TH TO EARLY 7 TH CENTURY AMPHORAE AT CAPIDAVA – ARCHAEOLOGY 

OF THE ANNONA FOR LIMES SCYTHICUS
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THE INSCRIPTIONS ON THE TOMB OF EVANGELIS ZAPPAS
�,�1���%�5�2���7�(�1�,�����5�2�0�$�1�,�$������a Balcanian benefactor)

�$�U�L�V���7�V�D�U�D�Y�R�S�R�X�O�R�V�
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